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AVERTISSEMENT

La justice impartiale rendue par I'historien de la science, long-
temps apres la mort des intéressés a une découverte, ressemble
un peu a ces proces longuement élucidés 2 Rome pour la canoni-
sation des martyrs. 1l arrive tres-souvent que les dossiers four-
millent de poin(s obscurs, d’assertions contradictoires.

Pour éviter des malenlendus regrettables, des injustices méme,
ne serail-il pas bon que les compétiteurs & invention réunissent
leurs titres pour les publier de leur vivant ?

C’est ce que je fais ici. Chacun aura le droitde confirmer ou de
contesler mes preuves officielles et mes dates, d’apporter de nou-
velles réclamations, de nouveaux documents, —si minimes qu’ils
soient, sur une question dont I'’émotion. universelle produite par
I'appareil américain a révélé I'immense intérét.

Cette collaboration du public savant me permettra de donner
une seconde édition vraiment digne du public d’élite auquel je
m’adresse. Le secours de ces communications m’est d’autant plus
nécessaire que, découragé depuis dix-sept années, ulcéré par. mes
griefs contre cerlaines personnes, j’ai di abandonner la piste
suivie pendant huit ans. Je me suis livré a d’autres publications, a
d’autres études, et les amis de la bibliographie savent ce que j'ai
fait-et ce qui-m’est'advenu.

Cetie lassitude que j'ai éprouvée est cause que la trés-grande



R P
majorité du public lisant ne sait pas qu’il existe un appareil
francais, non pour répéter (1), mais pour écrire la parole, selon la
signification du mot phonographe. Encore moins quelqu’un de
notre génération sait-il le nom de l'inventeur francais de 1857.
A propos de ma situation a I'époque de I'invention, — celle d’un
salari¢ qui a exercé la profession’ ide compositeur et de correcteur
typographe depuis I'age de quinze aus jusqu’a cinquante-trois, —
je souléve une grosse question sociale, /a condition de Uouvrier
inventeur en présence du constructeur mécanicien ; la situation du
découvreur en face du perfectionneur.
Ne resle-t-il rien, en droit striclou bien en équité, a I'artisan
pauvre qui a zdlonné pendant de longues années atin d’arriver a
“ireconnaitre” fes” pieces etlaﬂencement qui doweut condun‘e au
o'but; alors (e’ le constructeur est venu lui prendre les uns apres
“lesdutres,'sés moyens, pour-les fau‘e entrer, avec varmntes dans
~des breVG‘t‘% gans aVoir ‘et Ta peine d’en experlmenter un seul?
Faul-il enléver totit ati matheureux’ artisan mventeur I honneur
en meme temps qué te profit 2 ;
oA Urditnpriniant’ les” pidces' authentiques qu1 etdbhssent mes
droits a I'invention du p/wnaufograp/ze, je fais suivre cette repro-
duetion de pitees dévenues trésrares, de notes qui redressent les
erréurs que j'ai pu commettre alors dans une maliére enticre-
mént“neuve!’ On se rappellera (ue jétais seul sur le terrain de
1854'4'1859. On'jugera peut-cire que cette seconde parhe de ma
brochure constitue une bonne lecon, neuve, je vous g ‘assure, de...
(comment dois-j¢ dire, messwurs les savants?) phonographze ou de
p/zonauto graphie. "
“UUEn'tout état 'de catse, fa rrrande quesnon de la PAROLE S ECRL-
“VANT ELLE-MEME n’est pas encore résolue, daus Ie sens rigoureux
‘du’mot. 'On ‘4 des'traces plus ‘'ou meins obsuur{es de la Parole,
. 11

' (1) On trouvera plus loin la réclamation de M. Charles Cros: pour:lacte répé-
liteur,
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mais personne n’a encore déposé surle bureau de 'lnstitut le
syllabaire naturel ou acoustique. ;

Jai présenté en 1861 & I'Académie des sciences (piece n° 6) des
épreuves que je crois assez voisines du résultat cherché ; M. Puskas,
concessionnaire en Europe de ftous les brevets de M. Edison,
présente sa feuille métallique gaufrée de ponctuation. Prononcez,
messieurs de la galerie.

Mais la solution de I'écriture acoustique brile : hitons-nous.
Tout le monde peut s’y dévouer, car j’ai eu le bonheur de metlre
la question dans le domaine public en abandonnant en 1864 mes
brevels d’invention et de perfectionnement. :

Je vais m’y metlre comme le premier venu. Allons, Parisiens,
ne nous laissons pas enlever le prix. Je ne demande pour mes
efforls qu'une seule récompense, & défaut d’argent et d’honneur:
Je supplie les braves gens — et il en existe encore, Diev merci, —
de ne pas oublier de prononcer mon nom dans celle affaire, car
je suis pres de la vieillesse, je suis pere de deux fils et je ne
puis leur laisser que la notoriété de mon nom.

L.S. de M.
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‘Le 14 mars dernier on trouvait ce qui suit dans le Figaro :

« Il y a deux mois, nous lisions dans la New- York Tribune un article,”

« — traitant d'une invention nouvelle,— quinous intéressa si vivement
« que, tout de suile, nous le fimes traduire. Mais voild qu’au moment de
« Voffrir & nos lecteurs, ’hésitation nous prit: cet article paraissait
« tellement excentrique qu’il allait peut-étre passer pour un de ces for-
« midables canards dont les journaux américains ont la spécialité!

« Or,il parait que cette foisle journal américain n’avait rien exagéré; -
I'invention est réelle, 'instrument prodigieux existe, il s’appelle le
phonographe, et il vient de fonctionner devant notre Académie des
“sctences, ot il a excité un véritable enthousiasme.

« Disons donc ce que c’est que le phonographe, I'invention de
M. Edison, qui vient de soulever chez nos savants une admiration que
lewr: docte corporation n’accorde guére, d’ordinaire, & Uunanimité, »

AR A A

A A

Javouerai qu’a la nouvelle de cet enthousiasme unanime, manifesté
par les membres de I’Académie des sciences, en présence de Vinstra-
ment présenté au nom de M. Thomas Alva Edison, de New-York, ma
surprise a été grande. Toutes mes notions, acquises de longue date
(hélas!) sur la circonspection de la docte assemblée, se trouvaient en un
instant bouleversées. « 1l est impossible, me disais-je, qu’aucun membre
de ’Académie se soit occupé pabliquement d’un appareil breveté! »

Jétais encore sous le coup de mon étonnement lorsque je lus dans le
méme journal, le 28 mars :

« Diner de cinquante couverts, mardi soir, chez M. Léon Say,
« ministre des finances.
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« Parmi les convives, ~— tous appartenant au sexe masculin, — se
« trouvait M. Puskas, concessionnaire en Europe des brevets du célébre
« Edison, pour le téléphone et le phonographe.

_«_Aprés diner, on_a expérimenté, dans la salle de la bibliothtque, le
« téléphone- de Bell, dont M. Léon Say, grand partisan des nouvelles
« inventions, a fait faire I'installation chez lui. Puis, vers dix heures,
« aprés Darrivée des dames dans. les salons,on a fait parler le pho-
« nographe. ‘ !

« Les explications sur le nouvel instrument, données par M. Puskas,
« étaient traduites en francais par notre confrére Henri de Parville.
« “Plusieurs phrases, entre autres un compliment & ’'amphytrion, confié
« par M. Pouyer-Quertier au phonographe, ont été répétées trés-
« distinctement.

« M. Léon Say et M la baronne de Beyens ont plusieurs fois essayé
« eux-mémes, avee grand suceés, 'étonmant instrument, qui a excité
« une vive curiosité parmi les dames. M™* de Wimpffen, ambassadrice
« d’Autriche, ne pouvait se lasser de questionner I’exhibiteur.

« A la suite de cette soirée, M. Cochery, sous-secrétaire d’Ktat,
« directeur des postes et télégraphes, a recu, hier matin, M, Puskas,
« qui I'a entretenu de I’application des nouvelles inventions aux adminis-
«_irations publiques.: » : biull :

. Voila une jolie petite affaire qui marche rondement, et qui doit étre’
en bon chemin si elle a continué du méme train depuis le 28 mars.
Passe pour V'acquisition du té!éphone de M. Bell, une invention vraiment
originale, admirable, et d’une inconlestable utilit¢. Mais pour le phono-
graphe, il ya, ce me semble, deux guestions a examiner avant d’engager
I'Rtat': la validité des brevets, et.la valgar des applications.

[l a paru. dans Je méme journal, le 12 avril: dernier, un long article
sur le phonographe, quia di donner fortement a réfléchir aux admira-
tedrs si empressés de la découverte de M. Edison :

« 1 s’agit (dans Darticle suivant, y dit-on), de cette invention presque
« miraculeuse du phonographe, qui a déja fait tant de bruit dans les
«'deuz 'mondes et qui sera'la merveille de ce siécle, avee les chemins 'de fer

« et le teldgraphe. » : : .
Voiei quelques extraits de cet article en commencant par le titre :

CET KTONNANT EDISON.

Perfeetionnemént du phonographe au dela
de la fantaisie la plus échevelée.
IPPromettant Pexécution compléte d'un opéra
sans parler d’un roman de 3O pages,
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Le reporter du journal le World pose cette question & M. Hdison :’
Qu’avez-vous Iintention de publier? WD

— « De la musique, des romans, de la littérature en général. Nous

phonographierons les concerts des orchestres d’instruments en cuivre

et & vent, avec les solos instrumentaux et vocaux et méme les chan-,
sons. Les feuilles portant I'impression du son de cette musique seront

enlevées du phonographe, reproduites par un procédé électrique.

— « Que cotitera une feuille de musique de cette espece ?
— '« Environ 25 cents (1 fr. 25).

— « Mais comment vous y prendrez-vous lorsqu’il s’agira d’un
orchestre ? -

« Le phonographe sera attaché & un trou placé au bout d’un baril(!);
a Pautre bout il y aura un entonnoir, comme ceux dout on. se sert
pour la ventilation des bateaux & vapeur (!!). Cet entonnoir recevra
la musique de 1’orchestre entier, mais naturellement ne la reproduira
pas dans toute sa sonorité. Le son du piano sera pris par un capn-
chon (1!!) placé sur Pinstrument, et l'intensité de la reproduction
s'élévera 4 un quart du son produit par I'instrument.

— « Comment vous y prendrez-vous pour la littérature ? demanda
le reporter.

— « Nous calculons qu'un roman ordinaire de 50 cents (2 fr. 50)
peut trouver place la-dessus, dit M. Edison en frappant sur la
plaque ronde qui avait un diamétre d’environ 15 centimétres. Les

romans et la littérature de valeur seront lus au phonographe par un

professeur d’élocution et des gens comprenant les sujets traités, et on

multipliera les feuilles par le procédé électrique comme pour la
musique. Vous voyez donc que vous pouvez avoir dans votre salon

un phonographe avec un casier contenant un album de matiéres)
phonographiques triées sur le volet. Vous pouvez prendre un feuillet

dans I’album, le placer dans le phonographe et écouter une symphonie

en n’ayant qu'a faire marcher le mouvement d’horlogerie. Ensuite,

changeant le feuillet, vous pouvez écouter un ou deux chapitres d'un

roman favori et le tout peut étre suivi par I'audition d’une chanson,

d’un duo ou d’un quatuor. »

)

‘Voila certes un programme bien alléchant, et qui a da exercer une

grande influence sur la décision de M. Cochery, quant a I'adoption dw
phonographe dans le service télégraphique. C'est un véritable songe des
Mille et une Nuits. Je ne doute pas que ce « trou placé au bout d’un
baril », cet « entonnoir comme ceux pour la ventilation des bateaux a
vapeur », ¢e « capuchon » placé sur un piano, ne fassent bientot les dé-
lices'des doctes physiciens de ’Académie et des habiles constructeurs:de,
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la Société d’encouragement. Mais si 'on répéte un jour Ia symphonie
d’un orchestre ou un morceau exécuté par Litz sur un piano, on peut
deés a présent affirmer que ce sera par des moyens autres que ceux jus-
qu’ici indiqués.

La curiosité et I'intérét du public pour les expériences de M. Puskas,
fortement surexcités d'aillears par d’incessantes réclames, sexpliquent &
merveille. On a ri un peu tout bas de la voix de marionnette ventriloque
de « Monsieur Phonographe », de ses hurrah et de ses couacs comme
chanteur, mais tout le monde sest jeté avidement sur la feuille d’étain
qui avaitregu Pimpression de la pointe de son style. « Voici un appareil
qui gcrit la parole, » se disait-on. « Quel service aux gens pressés! (’est
si_ennuyeux d’écrire! La vie de Pécrivain, du professeur, de 'homme
d’Elat, va étre quadruplée. Lisons vite I’écriture du phonographe, car ¢est
une écriture, le mot phonographe (ou mieux phonégraphe) voulant dire
« le son qui écrit. »

Le probleme que s’est posé M. Edison, comme le nom de Vappareil
indique, est bien d’écrire la parole. L’écrit-il, en effet? Cette apparence’
de ponctuation que I'on voit sur la feaille d’étain aprés Popération offre-t-
elle les caracteres d'une écriture, ou si Ton veut, d’une graphie? Ny
a-t-ilpas la plutdt quelque chose d’analogue’a Parmature’ de courtes
aiguilles d'une boite & musique qui n’ont pas d’autre fonction quede
meltre en vibration les parties résonnantes de l'instrument sans étre
par.cela seul une écriture ?

Telles sont les questions que le public a dii se poser.

L’impression produite par le style du phonographe est un hiéroglyphe
singulier qui attendra longtemps son Champollion. Je propose d’appeler
ces traces microscopiques des phonéglyphes. Ce sont des trous analo-
gues a ceux du fromage de Gruyére et rangés en ligne droite. Ils ont
de un sixieme a trois cinquigmes de millimetre de diamétre. 1ls forment
des séries de  points concaves ronds, -alternant avec des séries d’autres
points allongés dans le sens horizonlal, et des séries de points allongés.
dans le sens oblique formant un petit angle avec la verticale. Comment
interpréter une pareille succession de signes dans lesquels les trois dimen-
sions’de I’espace, hauteur, largeur, profondeur, jouent chacune un réle ?

Ce travail de repoussé dans un métal, assez malléable d’ailleurs, exige
un déploiement de forces assez considérable et trés-fatigant dans 1or-
gane de la voix de Pexécutant, et par suite la plus grande proximité pos-
sible entre sa bouche et le tympan qui doit vibrer. On sait que les vibra-
tions de Fair' ne'sont une force mécanique appréciable que quand il
existe. un conduit approprié et dans le voisinage prochain de P’appareil
producteur du-son. Je ne parle, bien entendu, nidu tonnerre, ni du
canon, ni des cloches. Il est démontré par desexpériences sur d’autres
appareils: que: celui de M. Edison. que si la voix manque de vigueur ou
que’ Pinstrument ‘producteur du son s’éloigne trop du tympan, letracé
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diminue tellement d’amplitude qu’il échappe bientot a P’appréciation de
la vue. La voix d’un rossignol qui chante dans un arbre’a vingt métres’
de notre croisée, le piano méme qu’on joue de Tautre coté de la 'rue,’
ne produisent pas dans notre tympan des vibrations d’an millionieme,

- d’un dix-millionieme de millimétre, et cependant notre oreille en est
fortement impressionnée, tant est grande et subtile la perfection-de’
'organe de I'ouie qui se joue des infiniment petits et des distances. ;

De ce que le tympan artificiel de M. Edison répéete les sons &' sa
maniére, grice au toucher d’une petite piece en forme de ressort qur
fait chanter le tympan dans un rapport a peu prés constant avee la Voix,
sinon a 'unisson, il ne faut pas conclure que le repoussé produit dans
’étain par le style soit une écriture. 11 y a répercussion de phénomenes
sonores engendrés au voisinage du tympan, c’est certain. Mais' la’
maniére dont s’accomplit cette répercussion écarte la notion d’une
graphie, c’est-a-dire d’une formation de signes. Grace au . petit cube
de caoutchouc dans lequel est fixée Vaiguille, la pointe moussé’ de
cette derniére forme dans la rainure héligoidale des creux plus ot moins
profonds, plus - on moins allongés, ou distancés, ou obligues suivant la
force, la fréquence et la direction de Pimpulsion donnée parla voix.’
Lors de larépétition, c’est-a-dire quand V'instrument parfe seul, Paiguille!
est soulevée par la saillie existant entre deux des cavités voisines et
c'est en retombant perpendiculairement et d’un coup sec dans la cuvette,
que le tympan, par Vintermédiaire du caoutchouc, recoit un choe, comme
la carte dansla roue dentée de Savart, et obéissant 4 son élasticité, exécute’
-une vibration qui n'estplus conforme 4 la précédente, quand’lestrois
dimensions de la proéminence et celles de la’ cuvette sont venuesia'
changer. Le moule formé sur une suite de ces phonéglyphés ne pourrait
étre représenté sur le papier que par une projection sur trois plans;‘ee
qui exclut 'idée quon a d’une écrilure, qui doit pouvoir étre représentie
dans un  seul plan, quelle que soit, comme dans les hiéroglyphes et les
cunéiformes, la profondeur des intailles. :
Cetie impression est-elle une synthésede la parole, comme quel-

qu’un: me le dit ? Non. Quand onaccélere le mouvement du eylindre,
le nombre des vibrations angmente dans des fractions égales de Punité
de temps, et le ton monte comme dans la' roue dentée et la siréne, en’
détonant. Rien de nouveau sous ce rapport, et c’est-encore li une ana-
lyse et non une synthése des éléments duson. M. Edison est condamné
par la nature méme de son style court 4 se mouvoir éternellement dans
la série de variantes des points creux. Son impression esl une analyse
appropriée a la constitution du sens de Pouie, mais non a celle de la
vue ; c’est encore le sens de I'ouie qui fait seulla syntheése des sons,
comme chez les devanciers de l'inventeur. Ul n’y a pas chez lui signe
pour son, comme. dans l'écriture musicale sur portées, ce qui serait
alors précisément une synthése.
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Quest-ce donc que le tableau représenté sur la feuille d’étain ? Cest
I'image e¢n creux des mouvements accomplis, pendant I'acte de la parole; !
dans une petite partie du tympan, celle qui porte la base du dé de caout-
chouc. Le tympan est un écran, qui.recoit les sons tout formés, les:
répete comme la baudruche reproduit les sons de la voix dans le mirli-
ton, sans étre apte a les former de lui-méme, sans autre pouvoir que’
celui de les altérer pour rentrer sous la loi de son élasticité propre. 11
n’y a douc nulle théorie physiologique sur le mode de formation de la
voix humaine engagée dans la curieuse expérience de la répétition de
certains phénomeénes phonétiques par une plaque mince découverte par
M. Edison. - g

M. Edison a le mérite d’avoir fait répéter la parole et le chant a une
plague de métal, ce que personne n’avait fait avant lui et qui suffira @ sa”
gloire d’inventeur. La théorie acoustique des plaques est dés aujourd’hui
a compléter, bien qu’oun professe depuis longtemps en physique que les
plaques minces se comportent comme les membrages. ‘

Mais est-ce la le probléme merveilleux qu’il ’agissait de résoudre?

La découverte de premier ordre qui intéresse le progres ‘des sciences!
et de la civilisation ne consiste pas a suppléer ou a controler le sens de
Vouie par lui-méme, comme s’efforce de le faire M. Edison, mais'a le'
controler parle sens de la vue. La solution que le monde civilisé attend”
cest celle-ci : LA PAROLE S’ECRIVANT ELLE-MEME; Tel est lé but'que
je m’élais proposé quand j'ai commencé mes recherches dés 1853 (voir
plus loin, pieces 1, 2, 3). Comme il n’existait aucun appareil analogue au’
mien, tout élait a créer, sauf le cylindre que M. Duhamel employa la’
méme année dans son vibroscope, que je ne connus qu'en 1859, quand
jenirai en relations avec M. Keenig. Le vibroscope ne donndit pas
d’¢épreuves, car personne n’avait songé avant moi & emploi du papier
pour le noircissage a la lampe fumeuse. On verra dans Ia piece n° 3 'expo<
sition du but que je m*étais proposé et des moyens que j’employais alors.”

Pour un ouvrier typographe la tache était rude d’apprendre la physi=>
que et la splanchnologie, tout en travaillant mystérieusement & une
invention d’une nature si délicate, sans secours d’aucune sorte: Je me’
suis aper¢u pius tard que ces moyens étaient insuffisants pour la solu-
tion intégrale du probléme de la parole et j'ai taché d’y remedier dis
1860 (voir piece n® 6).

Cetle invention, me disais-je, si je la réalise, ne cotitera de larmes i
personne, et surtout a mes confréres les typographes. 11 n’est pas admis-
sible que Vimpression acoustique fasse jamais concurrence aux' livres
au contraire, les auteurs pressés qui sont orateurs courront a Pimprime-
rie avec la transcription de 'épreuve graphique; les anciens sténogra-
phesi deviendront vite tres-habiles dans cette transcription. Les interro-’
gatoires, les plaidoiries vont prendre une authenticité inconnue juasqu’ici.
Cent industries nouvelles et lucratives vont étre créées.. . i.e 010



Je n’entretiendrai pas le public compétent auquel je m’adresse 'des
mésaventures d’uninventeur naif comme moi, dans la phase d’exploita-
tion. Favais liveé aux personnes auxquelles javais concédé le monopole
exclusif de I'exploitation un appareil radimentaire construit depuis prés
de detix ans, par moi, avec le seconrs d’un ouvrier de mes amis, et qui

_fonctionnait bien pour la voix; on me fit un appareil dont I'insuffisarce
sous ce rapport n’échappa point aux savants quile virenta cette' épogue.

Un jonr, vers 1860, on donnait une séance de vulgarisation ‘des pro-
grés récents-de la physique dans Pamphithéatre de la Faculté, place de
la Sorbonne. Mon appareil y figurait. On le fit fonctionner & la grande
surprise; des trois mille personnes qui’composaient Passemblée. 1 écri-

.vit correctement les sons de deux tuyaux d’orgue montés sur la- meéme
soufflerie, 4 un metre de distance de lappareil. Eh bien, qm le 'croi-
rait? le nom de l'inventeur, de M. Scott, ne ftul pas prononcé: lopéra-
teur recueillit senl ’hommage que je méritais pour avoir réalisé une si
grande pensée par huit années de travail solilaire et en dépensant un
petit héritage que m’avait laissé ina mere. Telles élaient alors-les meeurs
scientifiques en France, dans une époque dite de corruption. Est-ce
changé?

Jétais pale d’indignation, peu s’en fallut que je ne réclamasse a haute
_Yoix, mais je n’étais connu de personne dans lassistance. — Le cher-
cheur studieux s’épuise dix ans sans étre connu de personne ! -- Je ré-
fléchis que I'opérateur me ferait metire honteusement a la porte, comme
perturhateur, par un sergent de ville, et je me tus. Je sortis la rage au
ceear. |

Quelque temps apres, 2 bout de ressources, tombé dans le découra-

gement, j'oubliaila date précise du payement de I’annuité de mes brevets,
et je laissai tomber mon invention dans le domaine public. Elle: m’avait
couté huit mille franes, des tribulations, des discussions sans nombre; et
j'avais touché 700 francs.
- En 1361, je recueiilis Ihéritage de mon pere dans une situation héris-
sée de difficultés. J'abandonnai les sciences exactes pour I'histoire de
Yimprimerie el Ihistoire de art. En 1871 ma situation changea & mon
‘détriment. Je tombai malade pendant le siége; je voulus me rétablir
dans le Midi, j'y fis des entreprises qui compromirent ma petite’ fortane
dans les bagacres des révolutions, et aujourd’hui jelutte de mon mleux,
a soixante ans, pour nourrir pemblement ma famille. :

‘Donc, ce que j'ai publié¢ de 1857 & 1861 sur la question appartlent au-
Jourd’hux au domaine public. €’est pourquoi, — pour aider a commen-
cer I'histoire de la découverte que Von poursuit, =~ j’ai reproduit plus
loin les pleces officielles qui jalonnent mes travaux de 18532 1861./Clest
sur ces pieces authentiques,n° 1 & 6, que je fonde une réclamation ‘de

priorité dans la question de la graphie de la parole. Ce'que je ferai dé-
_sormais, aprés de longues études et de nouvelles méditations sur le su-
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Jet, m’appartiendra, pour ce qui sera nouveau ; mais personne ne peut
-s‘approprier individuellement ce que j’ai donné au domaine public.

Aprés avoir lu ces pieces on verra pourquoi je suis trés-cloigné de me
délivrer & moi-méme un satisfecit pour la maniere dont Jai conduit
mes recherches. Certaines qualités précieuses me manquent, et j'étais
seul pour expérimenter. Mais les difficultés de la question sont grandes,
_nombreuses, etil faut se défier de 'imagination. Jai fait, pendant de
longues années, 1'eil toujours fixé sur la structure et le fonclionnement
de 'organe de I'ouie, bien des titonnements aveugles, comme ceux dont
le reporter parle dans Varticlecité plus haut sur M. Edison. Mes deux pre-
mieres communications (pieces n> 1 et 2) sont vagues et trop souvent hy-
pothétiques, je ne veux rien dissimuler; mais le reste est ferme et suffira

\ a la considération de mes fils.

=

«'Notre'société francaise, sans direction intellectuelle, avance pénible-
‘ment dansla voie du progrés, comme antrefois les idoles colossales de
I'Inde, en écrasant de son poids le corps de ses éclaireurs. Les charlatans
ssont recus a bras ouverts et sont crus sur parole, et les travailleurs
consciencieux de la science se morfondent dans Poubli et le dédain jus-
~qu’a ce qu’il plaise a un étranger plus favorisé par la fortune de s’em-
oparver gratuitement de leurs dépouilles.

Un'ouvrier, je'suppose, a con¢u une innovation importante dans le
travail qu'il exécute d’ordinaire; il se livre avec ardeur et dans le mys-
-Aére & I'étude dé son projet. L’invention prend fournure; il confie alors
a'des personnes loyales et prudentes ses espérances d’avenir et réclame
des conseils. Aussitot on s’alarme dans son intérét, on lui dit unanime-
ment : « Arrélez-vous; sivous ne réussissez pas, vous étes perdu ; si
vous réussissez, vous étes volé. » On lui cite a Pappui des hommes bien
mieux:posés que lui qui ont succombé dans'la lutte contre le mauvais
~vouloir'de quelques-uns et Pindifférence de tous. « Voyez, lui dit-on,
Courtois, le salpétrier du faubourg Saint-Antoine, qui-adécouvert I'iode,
mort dans indigence ; Leblanc, auteur du procédé dextraction de la
soude; mortlittéralement de faim ; Sauvage, mortde misére; deJouffroy,
Fulton, repoussés par: un' corps illustre ou portant leur découverte a
I’étranger. Espérez-vous étre plus heureux que'de tels hommes?

« 1Que serait-il arrivé des essais’ de Niepce, qui ont doté la France de
la priorité de la découverte de la photographie, des travaux'de Daguerre
lui-méme, en présence ‘de la redoutable compétition de M. Talbot, sans
Vinitiative due a Frangois 'Arago, infatigable ' protecteur des hommes
«de mérite et toujours en’ éveil sur les intéréts de notre gloire nationale?
Iln’y-a pas-de résistance possible pourun chercheur pauvre comme vous
-Féles avec-la loiide 1844 5. g. d. g., telle qulelle ‘est organisée ‘contre I'in-



SRR

K

= 9

venteur, et le courant persistant du communisme intellectuel. Trou-

“verez-vous comme M. Christophle {rois cent mille francs pour défendre
“vos brevets? » L 99 :

Mon ouvrier inventeur, converti, brale alors ses modeles, déchire ses
dessins et ses notes pour n’avoir plus la tenlation d’y revenir, en se
disant tout bas: « Je mourrai avec mon secret, je ne veux pas élre dupe ;
je ne veux pas enrichir un corsaire. »

C'est que dans touie recherche d’une innovation trés-importante, il y
a deux mobiles, aussi légitimes, aussi respectables 'un que T'autre,
Pespoir de senrichir soi ou sa famille et amour de la célébrité et de la
gloire.

Les plagiaires menacentincessamment tout cela. Ecoutons sur ce point
I'aveu significatif du plus grand inventeur des temps actuels : « Ce que je
« redouie le plus au monde, écrivait James Watt, & I'un de ses amis,
« ce sont les plagiaires. Les plagiaires! ils m’ont déja cruellement
« assailli, et si je n’avais pas une excellente mémoire, leurs impudentes
assertions auraient fini par me persuader que je n’ai apporté aucune
« amélioration 4 la machine a vapeur. »

Je ne dirais rien du sort réservé chez nous aux ouvriers invenleurs,
qui ’ait élé mieux dit par F. Arago lui-méme, par le général Poncelet,
par M. Normand (du Havre), par M. Charles Laboulaye et plusieurs
antres membres de la Société d’Encouragement. Je me bornerai a poser
,léétte question : Est-il bon, est-il jusle dans une société démocratique
‘comme la notre, qui a tant fait sous d’autres rapports pour le relevement
‘et le bien-étre des classes laborieuses, de laisser mourir de faim, dans
Toubli et le dédain le plus complet, des artisans qui ont fait, aves un
certain succes, les plus courageux, les plus douloureux sacrifices, pour
doter notre pays d’une découverte importante ou méme de premier ordre ?

On me répondra : « Le fait dont vous parlez ne se présente pas. Vous
avez dea voies & suivre pour vous assurer la priorité dans une décou-
verte. Si votre idée est applicable de quelque maniére que ce soit, a Iin-
dustrie, vous prenez, moyennant cent francs, un brevet d’invention de
quinze ans. Vous avez lrois mois (?) pour murir votre idée avant «que
votre secret soit livré ala publicité, vous avez deux ans pour perfec-
tiotiner vos procédés et les mettre & exécution. Vous pouvez introduire
{ous 1es perfectionnements que la pratique vous suggérera dans’ autant
de“certificats d’addition que vous voudrez, sans pouvoir néanmoins
outrepasser d’une minute la durée de volre brévet. Et alors, rémarquez
bien ceci : Si, dans aucun pays du monde, en quelque langue, aquel-
que époque que ce soil, personne (vous entendez bien) n’a enoncé le
principe de votre invention, d’une maniére suffisante pour étre exécu-
tée, la priorité vous est acquise et nul ne pourra contrefaire vos produits
ou vos appareils, en France du moins, sans s’exposer a vous payer des
dommages-intéréts, si vous gagnez yotre proces.
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« Si votre découverte est d’ordre purement scientifique, la ligne que
Vous avez a suivre est toute simple. Ecoutons la parole de Frangois Arago
qui a posé sur ce point une jurisprudence généralement acceptée (Astro-
nomie populaire, t. 1v, p. 353) :

« La révélation d’une découverte par une lecture académique ou sa
« publication par impression, sontles seuls moyens de constaler les
« droils a une invention. '

« ... Jai parlé.de publication. J’appelle ainsi toute lecture acadé-
« mique, toute lecon faite devant un nombreux auditoire, toute repro-
« duction de la pensée par la presse. Les communications privées n’ont
« pas Vaulhenticilé nécessaire. Les certificats d’amis sont sans valeur,
« I'amitié manque souvent de lumiéres et se laisse fasciner. »

Voild, qui est clair, Si dans la_question de la parole s’écrivant elle-
méme, de la phonographie, ces conditions de prise de brevet — de certi-
fical d’addition — de lecture. acalémique, — de conférence devant un
nombreux auditoire, — de reproduction par la presse, pour un méme
ensemble de moyens, sauf variantes sans importance, si ces conditions
ont été remplies, le prix, c’est-a-dire la priorilé, appartient non a ceux
quiont fait le plus de bruit, mais 4 ceux qui sont arrivés les premiers.
Ce n’est pas — je suis faché d’avoir a le rappeler — une question de sen-
timentalité, d’hospilalité, mais une question de chronometre, de pendule
a secondes.

Le brevet de M..Edison, no 121687 est du 19 décembre 1877; le certi-
ficat d’addition qui décrit Vinstrument montré par M. Puskas, est du
15 janvier 1878. Y a-t-il priorité, c’est-a-dire antériorité sur les travaux
de M. Scolt, brevets de 1857-59, sur ses communications, piéces ci-aprés
n°*3 467 Y-a-t-il antériorité dans la partie de I'invention que j’ai appelée
‘plus baut Pacte répétiteur pour M. Edison ou pour M. Charles Cros qui
Ja décrit auparavant, selon un arlicle des Droits de ’homme, du
13 mai 1878, que je vais citer tout a ’heure?

Voici les moyens EMPRUNTES par M. Edison aux publications de
M. Scott. Je cite textuellement les passages des pieces authentiques 1
a.6, ci-aprés.: i ‘

1* La conque, ou cuve. Voir paquet cacheté du 26 janvier 1857,
ppiece 1. .« Cette cuve doit étre, comme je I'ai expliqué, d’une matitre
« aussi insonore que possible et d'une certaine épaisseur. Ses formes,
« ainsi que je 'ai dit dans le brevet, peuvent étre varides afin de s’ap-
«. proprier au but spécial qu’on se propose. Ainsi elle peut étre une simple
« cupule annexée au tuyan court de la membrane pour éudier par exemple
¢ le. timbre de la voiz et Uarticulation, ete. » (Certif. d’add. du
29 juillet 1859, piéce 4).

On voit que la cupule employée par M. Edison est indiquée ici et pli-;
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bliée dix-neuf ans avant qu’il y ait eu recours pour la_parole. Que Fon;,
veuille bien se rappeler que lecertificat d’addition (piece 4) a été imprimé
en autographie a 100 exemplaires et que I'un d’enx a él6 remis a
chaque acquéreur de appareil construit par M. Kenig.

2* '« Le tympan. Pour siénographier les vocalises ou 1o son d’un
instrument, je crois qu’on pourra appliquer 4 la place des membranes,
un systéme de minces lamelles formant clavier et muni d’une rasette
régulatrice et de style. » ( Paquet cacheté, pidce n°1.) ; ,

3 « Un style, chargé d’écrire placé convenablement pour tcucher
un peu obliquement le plan de la couche sensible, » (Piéce no 1)

« Le procédé consiste & fixer un style simple ou composé vers. le,
centre d’une membrane minee placée & I'extrémité d’un conduit acous-
tique quelconque. » (Brevet, piéce n° 2.) i

€, Sty. — Btyle simple ou composé & son extrémité et qui éerit les
mouvements de la membrane sur la couche sensible mobile. » (1d., desc.
des figures.)

L’emploi ‘du style au milieu d’un tympan pour phonographier la
parole est un ‘emprunt de la plus haute gravité : C’est 'ike miRe du pro
cédéde M. Scott; cest l'agent d’enregistrement des sons de Iair. C’est le
levier demandé par Galilée.

Le directeur du style a 616 notablement perfectionné par M. Edison

pour ladapter & son mode d’inscription phonoglyptique, mais il existe
dans la piece n° 2 ci-apres. 2

« Petit cylindre de matiére 1égére perforé suivant son axe et colld fixé-
ment & la membrane. Il est destiné & recevoir le style et & le maintenir
dans une direction fixe et déterminée. » (Brevet de 1857, 1égende.)

42 Le cylindre. Le brevet primitif recevait Pinscription sur une plaque
(pidee m* 2).« J’ai reconnu depuis que dans un trés-grand nombre
d’applications, on pouvait se contenter du mouvement continu d’un
cylindre mti par une vis en hélice s’avangant dans un éerou fixe. Clest
cette disposition qui est représentée dans la vue générale de Pappareil
construit par M. Rudolph Keenig. » (Cert. d’add. pisce 4.)

« L’axe du cylindre est en fer. I'une des extrémitds ost une hélice
chariotée en acier. L’écrou et le coussinet sonten cuivre. Une disposition

del’écrou permet de restituer la liberté au cylindre pendant 1’opération
dumoircissage. » (Idem). j :

Enfin, non conlent d’avoir emprunté cet ensemble de mo;yénsaz‘l
Linvention de M. Scott, M. Edison lui enléve Pusage d’une plaque mince
comme tympan. ’ : i g 101995

« No 4, Gamme par la platine de I’étrier, également avee diapason‘;
1® 6 chant de la voix écrit par la platine de étrier artificicl dépouillé de.
sa membrane, avec diapason ; n° 7 chant de la voix derit par.la platine

2
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d6 Vétrier & Pextrémité de la chaine des,'o'.sselets , avec diapason COniptelir
et style amplificateur. ' » (Communication & I'’Académie, piéce n° 6.)

Allons, Monsiear ‘Edison, an bon mouvement : laissez-moi quélque
chose : mon style amplificateur, par exemple, et I'emploi de Livoire.

“Voila les points qui con'stituer_lt‘ mes revendications .de priorité. C'est
un ‘organisme formé par un ensemble de piéces destiné a atteindre un
but déterminé : I'enregistrement de la parole. :

Voici maintenant les. réclamations de M. Charles Cros' pour la partie
de l'invention de M. Edison dont jene revendique rien: Uacte répétiteur.
-On lisait dans  les Droits de Uhomme du 13 mai dérnier, un article
intitulé : LA VERITE SUR LE PHONOGRAPHE ET SES INVENTEURS. ,
Aprés avoir rappelé 'sotnmairement Pappareil Scott (écrit Scolt) cons-

truit par M. Keenig, ‘auteur de Particle continue ainsi

o1« didde de faive parler les traces des sons est nouvelle. | M. CHARLES
Cgos I'a formulée le premier dans un pli-cacheté regu par: I’Académie
des sciences, lej, 30 avril 1877. On. peut lire la Note contenue en ce pli
dans la livraison des Cowmptes rendus de I Académie des sciences, séance!
du 3 décembre 1877. M, Charles Cros y, propose d’enregistrer les vibra-
tions d’wn, tympan sur une surface plane noircie 4 la flamme et suivant
une spirale. On transforme les traces en une grayure en creux par la
photographie. Une pointe solidaire d’un tympan plonge dans le sillon
ondulé qu’on fait, progresser avee, la vitesse convenable et reproduit les
vibrations originelles. Puis il ajoute que le tracé en spirale n’est'qu’un:
provisoire. et que le procédé définitif consiste & obtenir les traces suivant
une hélice sur un cylindre. Ceci,nous le répétons, date du 30 avril 1877,

.« Un mois ou deux aprés, M. Charles Cros décrivit son:appareil &
M. Antoine Bréguet. et lui en-proposa la construction. M. Bréguet a
considéré I’idée et les moyens comme facilement réalisables et demanda
un- dessin . exact. 1In. dessin | exigeait la- détermination des grandeurs
absolues des organes, grandeurs qui nie pouvaiént: se fixer sans, expé-
riences., Or, M..I'abbé. Leblanc, rédacteur scientifique 'de la, Semaine du
Clergé, ayant rencontré M. Charles Cros, lui demandaquelques détails’s
M, Charles Cros ne se/trouva pas en mesuve :de faire: ces: expériences.

est ainsi que parfois les savants négligent le coté pratique pour ise livren
a la théorie pure. A ce moment M. Leblanc rencontra M. Charles
Cros‘et 8éprit ‘fort du projet. Tlen rendit compte’ dans uni article du
1000ctobre: 1878  (Semaine ‘du Cleryé). On' peut voir que’ M. Leblanc
déerit & cette date et sous le nom méme de Phonographe, un ‘appareil
identique & celui de M. Edison, sauf que I'enregistrement ne s’y fait pas
sut papier, @’¢tain. Cette livraison de la’ Semaine ‘du_Clergé est déposée
aw secrétariat de 1"A¢adémie des'sciences. Puis l¢ 8 décembre 1877, le
pli cacheté Fécu par PAcadémie des sciences fut, par démande de Pauteur,
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ouvert, en  séance publique | et. inséré aux. Comptes rendus. M. Victor,
Meunier publia, dans le Rappel, une série. d’articles trés-remarqués sur
le nouvel appareil quiil a préféré appeler Paléophone, plutét _que
Phonographe. , ‘ .

¢ Ory ce n’est que le 19 décembre 1877, dans un brevet pris a Paris;
brevet. dont. I'objet trés-étendu dans les détails formulds est particuliére~
ment, la constatation des phénoménes dlectriques par le, son, que M. Edison
propose d’enregistrer les vibrations. d’un tympan actionnant une, plume
trés-flexible incessamment chargée d’encre, qui frole une bandede papier
sans fin. La. plume trace un trait plus ou moins large dont l’encre, une,
fois séche,doit produire un frottement, plus ou moins étendu sur. une lame
sous laquelle est entrainé le papier. M. Edison donne en outre d’autres
projets | ol ‘ce frottement inégal est obtenu par ‘dés actions électro-
chimiques. ' .

- .« Papiercontinu, tracé & Pencre ou au style électrisé, nous sommes
loin du phonographe qu’on a vu derniérement, phonographe qui est le
paléophone de M. Charles Cros, sauf1Vemploi du papier d’étain ou méme
de ]a lame mince de cuivre qu’annonce M. Edison.

$; Bnfin lo 15 janvier 1878, année courante, M. Edison a pris un.
certificat d’addition & son brevet. Dans ce certificat, au milien de nom-
breux perfectionnements proposés pour le  téléphone, le phonographe,’
purement mécanique, tel que nous le connaissons, est décrit pour la
premiere fois, 1A

« Curieux détail, M. Edison propose comme meilleur, pour la répé-
tition, Denregistrement suivant une spirale plane, procédé indiqué
le 30 avril par M. Charles Cros, ' ; iy

« En résumé, la description écrite 'de M. Edison est de' At mois
et demi en retard sur celle de M. Charles Cros! Tout cet historique serait
peut-8tre trop technique et ennuyeux’ 'l n’en résultait une situation
industrielle fort curieuse. e 11" 101325 £ g S

‘@' Cette situation se résume ainsi : i : .

i ‘Ize brevet de M.’ Edison, pour tout ce qui 'y est ditdu phonographe;
est ‘nul. ‘ j9b sh »
V0e | En effet, la formule du principe et la description du méme appareil,
sauf le papier d’étain et la lame de cuivre mince, ont été publiées anté-
rieurement audit brevet sous le nom de M. Charles Cros. = - §  anos

« -Pringipe: et -appareil sont done dans le domaine public. Avis aux
constructeurs de tous pays. it nomah

.« & Le gaufrage d’un papier, d’étain. ou d’une, minge; lame de cuivre
esty de l'avis de M. Charles Cros, un trayail excessif pour un_style en-
registreur de yibrations aussi faibles et anssi rapides que celles des sons,
articulations et bruits perceptibles & 'oreille, Cest de 13 que. provient
en grande partie la voiz de polichinelle et la confusion des répétitions du
phonographe. . ‘ if ostbOE b S ab e siotal 4178

& M. Charles Cros préfére employer. une plague.de. verre: ou . un
cylindre noireis & Ia flamme, sur lesquels il trouve le moyen de gravet en
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creux le tracé si délicat du style. Dans tous les cas nul ne pourrait
ethpécher 1’acheteur ‘de ’apparsil construit par quiconque d’employer
l¢ papier d’étain ou la lame de cuivre; il n’y a done pas de garantie
industrielle & cet emploi. I ,

« Tout ceci ne tend pus & prouver qu’il est juste que M. Edison i
M. Charles Cros mé gagnent rien @ cette invention. 1’Etat francais a
désintéressé I’héritier de M. Niepce et Daguerre pour les procédés de la
photographie, afin de mettre ces procédés dans le domaine public.
La Phonographie est dés & présent dans le domaine public.

« M. Edison, en construisant le phonographe, en le faisant fonction-
ner, a démontré la réalité de I'invention. L’Etat francais et les autres
Etats jugeront-ils que la phonographic vaut bien la photograplie ? »

Je m’ai que pen d’observations a faire pour le moment sur le procédé
proposé par M. Charles Cros pour la répétition de la parole. Comment’
affirmer ou contester le résultat d’un projet d’expérience qui n'a regu
aucune réalisation et qui est resté a I’état de ‘pur concept? Toute la
parlie de invention ‘qui a trait 2 Pobtention d’une trace sur le noir de
fumée est un emprunt peu dissimulé a mon brevet de 1857, que
M. Keenig peunt présenter au public, mais dans lequel il n’est absolument
pour rien.

Quant a Tacte répétiteur, la seule chose défendable comme nouvelle
dans le phonographe de M. Edison, it y a a considérer plusieurs points: le
but que s’est proposé I'inventeur américain de répéter la parole par les
traces des sons, étant le méme que celui de son prédécessear M. Cros
(de 43 jours au point de vue académique, et non de huit mois et demi ;
car un paquet cacheté ne prend date a I'égard des tiers qu’a parlir du
jour de, sa publication), il faut que les moyens soient nolablement
différents pour; conférer une propriété a M. Edison, car la loi du
12 juillet 1844 est formelle :ilsuffitd’avoir décrit mémesansavoir exécuté.

« Art.31.— Ne sera pas répulée nouvelle toute découverte, invention
o ou-application qui, en France ou a I'étranger, et antéricurement a la
« date du dépot de la demande,aura regu une publicité suffisante pour
« pouroir étre exéoutée. » Huit mois et deni, 43 jours de retard, ou
43 'minutes, ou 43 secondes, ¢’est tout un. M. Edison est forclos a mon
sens, a tous les ‘points de vue, sipar les moyens qu’il ' m’emprunte et
pat les siens propres, M. Cros fait répéter la parole, ce ‘qui ' lui resle a
démontrer. ; s | 9
11 parait que M. Edison joue de matheur comme inventeur «étonnant».
Ses enthousiastés commencent a trouver son instrument quelque peu
dépourva d’applications et ses compatriotes le perfectionnent sans pitié :
" On lisait dans le Moniteur universel du 6 mai dernier : A AR

« Le phonographe d’Edison, merveilleux au point de vue scientifique,
né parait par susceptible debeaucoup d’applications dans son état actuel
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au point de vue réellement; pratique. Il faut, pour que le son s’enregistre,
paxler dans une embouchure et avec des précautions qui exigent une:
certaine habitude. Nous sommes heureux d’annoncer, dit M, de Parville
dans son feuilleton scientifique des Débats, que cette difficulté. vient
d’étre tournée par M, Erisan (JRAY. Nous ferons prochainement con-
naitre un nouveau phonographe parlant. Il suffira de parler & sa portée,
a quelques metres de distance, pour que I’appareil entende, ‘transcrive,
réptte avec netteté et conserve ensuite les paroles prononcées. On le voit,
on ne perd pas de temps, et I’on peut espérer qu’a bref délai une inven-
tion encore au berceau recevra des perfectionnements assez grands pour -
pouvoir passer rapidement de 1’état d’embryon, de simple curiosité, 4 '
celui d’appareil vraiment pratique, suseeptible d’applications heureuses
et multiples. A bientdt 1a nouvelle machine parlante! » HE. O

Il n’y a pas de grands efforts: d’imagination -a' faire pour éloigner la;,
houche de I'opérateur du tympan ;. il suffira-d’un. conduit acoustique
dans certaines conditions et consiruit en une inatiére trés-insonore.

On est en voie de décourager en ma personne tous- les inventeurs
appartenant aux classes les moins favoriséesde la société. Si le chercheur.
isolé ne peut espérer ni appui ni secours de personne, aucun encourage ~ |
ment de I’Etat, si le monde savant applaudit a. ceux qui le déponillent
ouvertement du fruit honorifique de ses labeurs et de ses sacrifices, sl
lui faut, renoncer & tout espoir:de léguer ume notoriété utilea. ses
enfants & défaut, d’ane petite fortune malheureusement perdue dans les
vicissitudes des révolutions, il faut le proclamer bien haut ;: la, France
n’est plus un pays civilisé. , : \

La réclamation de priorité, quand elle . est; 1égitime, loin_d’étre une-
action blimable, comme l'insinuent certaines personnes, est un devoir.de,
haute moralité publique antant que de respect de soi-méme. I n’y a pas;
la de questions de bienséance, il n’y., a que . des questions de faits et de,
dates. Il faut décourager dans Pintérét de la société les prencurs d'idées
aussi, bien que  les prengurs; de  billets de banque, . Pour employer up,
exemple trop grandiose, mais frappant : Christophe. Golomb n’a,pas de
concessions, gracieuses & faire & Amerigo Vespucci, qui, au détriment du,
grand.bomme, a donné a '’Amérique le nom qu’elle porte encore. Si j'ai;
des travers de caractére, c’est ficheux pour moi, mais il n’en est pas
moins, vrai que , I'entreprise. que j’ai congue,, que jai poursuivie pen-
dant huit ans au milieu des moqueries de mes camarades et du silence
systématique de. la plupart des savants de profession, que celte .entre-,
prise est grande, que mes moyens sont, justes tout en pouvant étre per-
fectionnés. J’en revendique I'honneur comme je puis, avec mes faibles.
ressources, au milien du tapage inconcevable fait autour de L'appareil,

répétiteur de M. Edison.
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Comment, vousvoyez, Messieurs les savanls l’Allemagne et la Hollande
se disputer, un siécle“et'demi‘durant; avee des centaines'@’in~ foho\ et
d’indquartos, pour savoir si le berceau de I'imprimerie “est Harlem ot!
Mayénée, “ou bién: Strashourg; §i, Vinveiteur  se nomime Louréns’
Janszoon, “dit Laurent Coster, ou Jean Gensfleisch; dit (Jut(,nberg le’
grand anon me, ou 'bien Jean Fust, ou méme Pierre Schoypfer ‘et VOUS’
\oulez qu’a %ropos d’une découverte d’importance analogue, selon mol,
j€ me taise par courtonsxe envers 'les Ameéricains,  par deference pour
M. Edison ! C'est un grand inventeur, dites-vous, unmventaur de loutes,
sortes de belles choses ! je veux le croire, puisque vous le diles, mais
raison de plus a lui pour respecter la part intellectuelle du pauyre typo-.
graphe Vos historiens de la science regrettent chaque jour que la France,
n’ait pas encouragé Denis Papin; ne recommencez pas I histoire; bs

Les quatre ou cinq moyens quon m’emprunte ont une importance
capitale; reconnaissez-les-moi ou, du'moins, leuriassemblage! [ls' ne
suffiront “demain  pour- me conduire au but.’ Si'vousrepreniez i Guten!
berg la combinaison'd’une vis; d'une platine et d’vn levier,ilne restevait’
rien & Allemagne de la gloire.d’avoir régénéré 'Europe par le réveil
des lettres et des sciences au moyen de la presse.

‘Poute revendication sérieuse de priorité fait faire des pas imprévasa
la'science.'On pese les'moyens' et les  causes; on recherche les raisous®
inexpliquées des choses; de mouvelles’ théories, de nouvelles applica<’
tions, de nouvelles découvertes’ surgissent d’un examen approfondl du
llhge ! 92 9 ) OB V410

Enrichissez lés' perfectu)nneurs, faites-les pulluler, j’y'consens. Mais’
rendez pleinie justice d Pauteur de la ‘création d’utilité sociale. I

SBst-il dong si‘difficilé de reconnaitré Vinventeur primitif? ‘Le poéte
populaire Béranger a dit le mot, ¢’est 'époux. L’ldée somineillait, invit'
siblg, ‘depuis’ lougine dés temps, A tous ‘les regards enveloppée' dans le
mystére de ses voiles; Pépoux I'a devinée, il a''cohabité avee elle; il a'
réndue féconde!’ C’esl celui-1a Pinventeur. 1l'a vu, alors que perebnne né'
voyait, il a eru, alors gue nul e ‘croyait. Apreés lui, tous’ peuvem venir.'

“Quel est, en dehors de I'action” de’ la’' Providence; qui’posé son dolgt
caché’ sar 1e frotit de qui'éelle veut, quel est Iaiguillon le plus dctif, 1e"
stimuidnt par excellence de 1" E‘iprlt créatenr? Quét est'le'mobile Qul at-’
tache le‘i‘eﬂard intérieur d’un cérveau humam, fixe, ‘inceéssant, immuat’
ble, sur'tin obJet donné,en y pensant toujours », comme disait Newton?
(Veést ce désir, ‘si‘puissant chéz dertains homimes, 'de Sarracher & la mié-’
diocrité, 'de s’éléver, si'l'on"veut, hliors de’sa sphere en frappant’ un'de’
Ces coups surprenants qui, selon ‘Popinion' commune, conduisent a"la’
fortune,a la gloire, ' a l’lmmortahte Linventétr de ‘ce’ genre, ‘moitic’
apotre;’ ‘moitié¢ démon, 'vit'isolé'au’ sein“da bruit et dé'la- foule.Sans'cesse!
réplié sir'sa pensée, 1l la’ regarde, il la‘considere, il la’ retourneé’ sous'
toites ‘ses faces. 1 ¥'songe eveille, I vuitil e réw lls arrachedeml nu

1
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& son repos fébrile pour fouiller de mouveau son probléemie: Parinstants
le doute vient Vassiéger; son frontse plisse; son il devient morueys.!.
mais Vidée luit, il se reléve; son visage resplendity On le véprimande de
sa;contention permanente d’esprit, on lui reproche ses: imprudents saeri-
fices,.il s’exalte, il promet des millious. On le tourmente; omlesraille;
il sg tait, il sourit. Cet homme a dans 'ame quelque choserde ce qua-
valent les pales victimes de Dioclétien. ..o la foi Lo tiriBob
Ab ! vous dédaignez Youvrier dnventeur, vous Aui fermez l’acces de
votre prétoire comme indigne, vous faites une litiere dessonceuvre devang
le certeve de « I’étonnant Edison !"»y Mais qu’étaient 2jele demande]i8a*
very, Newcomen, Gawley, Watl lui-niéme; ces: archltectes dela machine
& vapeur, sinon .de ventables ouvriers ? Qu'était~ce sArkwright: ‘aussi,
I’immeortel inventeur de!la machine a filer le coton? I'Angleterre)notre
heureuse émule en industrie, s'est bién trouvée de la faveur accordée:a
ses;lravailleurs éminents; elle a puisé dans le génie'de sesariisans in=
venteurs le secrel de sa domination eommerciale survle-continent-et; a
Pheure de sesymauyais jours; celni:de sa défense mémesQui a faitd/im+
mense essor: industriel . de.l’Angleterre depnis vingtssept: ans; sinonisa
patriotique sollicitude pour ses artisans capables? i - oninlib=fnise
Les hommes, se disant positifs; qui peuplent toutes les avénues du
monde savant, donk:quelques-uns: s'avouent «ichippeurs didées:es
chippés, » qui pesent «d’un certain poids sur Vopinion! duipublic; consik
derent hautement toute découverte inachevée comme une utopie propre
seulement a leur servir de canévas un jours donné.: Le spublic songest=il
a combien peu de ces plantes délicates, merveilles fécondées: par I'union
de; la -pensée et du travail, il est donné de rencontrer: de sobpropices
Pbumidité, le soleil! Ces: heureux de la science et.de Yindusirie ne:se
montrent guére empressés: de préter main:forte a-des: mouveautés ‘eapa=
bles debriller & coté de leur radieuse auréole.: [« ol 200 2uol LA
Allons, pionniers-du progresy vous' les Jeunes, attendez 2 attemlw le
lgver: d’une nouvellé anrore. (oo hamon 1
(Aujourd’hui vee victis v paupembus I glox;'e an plus ﬁn fau dermel‘ -
perfechonngur la timbale! :¢communisme et chippatre umverselqmns té
domaine de lascience! 1 1ol oy $i . fvip
C’est trop.généraliser, loutefms. Les hommes sontmeﬂleurs que leuvﬁ
v1lames théories.! Beaucoup d’entre eux'sonl bonset généreux: comme
individus, au foyer domestique: Mais il manque évidemment un'rouage
a'nos institutions scientifiques. Lesiacadémies né penvent pds ; lesiminis!
tres-n’ontipas le loisiriou ne -savent'pas. Il imanque wniconseil dw pro:
greés scientifique et indusiriel: Ib-aurait le’ deveur de ﬁ)mller da.ns les
archives de la scienceé ' pour-exhumer nos titres.’ @00 o du
/D’ou vient.que tant.d’ouvriers s’occupent dans L,ur Jeumessu de beaux:
arte, de sciences, d’inventions? Qui ‘les:arrache souvent, ecomme tcela
mésb-arrivé & moi, aux-ulopies socialistes qui-les enlacent:dans Vatelier ?
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est I’exemple - dés véritables’ savants, ce sont'les lecons venues d’en
haut. Qui a fait mon mal, qui m’a endiablé de Pamour de votre science
meurtriere pour le prolétaire, je vais citer des noms, tant pis! C'est
vous, M. Dumas, aujourd’hui président de Ja Société d’Encouragement ¢t
secrétaire perpétuel dej’Académie des sciences. Vous rappelez-vous Fim-
primerie Bachelier,; rae du Jardinet, no 12.Je corrigeais les bous ‘a tirer
des vingt-cing premiers volumes des Comples rendus. Vous y mettiez
souvent des mémoires qui nous charmaient, — car la science vraie n’est
pasrennemie dela clarté et du beau style, — et M. Cauchy nous acca-
blait tous les'lundis de quarante pages de formules. Je trouvais toujours
quelque prétexte pour vous consulter sur une correction, afin’'de péné-
irer dansle bureau du pére Bailleul, le prote. Nous avions, lui et ‘moi,

une conférence pour nous deux. Vous nous expliquiez avec une complai-
sance charmante, une éloquence familiere, souriante, incomparable, les
nouvelles découvertes, vos études et vos superbes projels. Vqus répondiez
a nos questions, vous écoutiez nos objections, comme Moliere écoutait
Laforest. Ah! je les vois encore, vos complices dans notre inoculation
scientifique, les grands morts que je salue en passant, Etienne Geoffroy
Saint-Hilaire, qui se troublait en rédigeant a cause de la vivacité de son
imagination et de son grand 4ge, mais qui pour moi seul, dans mon
cabinet de correcteur ou: dans sa retraite du Jardin des Plantes, parlait
d’or comme un Platon, sur la philosophie de la seience; — Ampere, qui
ne vivait plus que dans le monde invisible de Vesprit; — Poisson, ‘dont
trois personnes seulement savaient lire 'écriture (et j’en élais nne); ==
Biot; toujours froid; réservé et sévere ; — Arago, aux sourcils olympiens,
mais si bon-pour nous autres, les petits; — Regnault, découvreur infa-
tigable et piocheur acharné, qui depuis a fait'auw Collége de France de si
savantes lecons sur Vacoustique, (quemnous étions cing ou six a entendre.
Ah'! tous ces hommes-la ne doivent rien & la réclame et ce sont eux qui
ont porté les grandes choses scientifiques-de leur temps. Aucun'd’eux
ne nous demandait si nous sortions de I'Ecole polytechnique ou de 'Ecole
normale; mais si nous avions le feu sacré, 'amour de la science. Si'je me
trouvais en;conflit avec de tels inventeurs; je m’inelinerais, je ine tairais
sans murmare. Et vous, aimable docteur Longet, que j'ai:retrouvé en
1853, comme auteur, dans Vimprimerie de M. Martinet pére , vous® étes
cause qu’en lisant les épréuvesde la premiére édition de votre Traité de
physiologie, m’est venueVidée imprudente; de vouloir «'photographier
la; parole »..-Vous, MM. Dechambre, Broca, Verneuil, de la! Gazette -heb=
domadaire, qui vouliez bien alors discuter avec moi, que ne me disiez+
vous que si je touchais & 'arbre  de science, jeserais'mis aI'écart, que
nul ne consentirait & ouvrir les archives des publicalions scientifiques,

aux:dates que j'indique, pour constater mes titres'a I'une des plus belles
découvertes des temps modernes? 2 ;
¢ 4Unsavant:éminent et tres-digne de la plus sincere estlme, aussi arlrste
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qu'aimable, habitait en ce temps-la au Jardin deés Plantes. Javais eu le
bonhéur insigne pour un correcteur d’imprimerie, dé déconvrir un nom-
bre 1mporlantde distractions tres-graves au point ‘de vue'scientifique
dans les'bons a tirer d’un mémoire academlque di ala plume d’une
personne qm Tui touchait de trés-pres. Je profitai’'de l'occasion pour
demander a parler au savant'déja illustre qui venait de faire des travaux
extrémement remarquables en physique, des découvertes d’ ute ingénio-
sité et d’ane portée hors ligne. Josai lui raconter mes espérances, les
promesses dé mon conduit, de mon tympan, de mon style pour la solu-
tion de mon’ grand probleme de «la parole sécrivant elle-méme». il
voulut bien m’écouter poliment et avec résignation. Quand j’eus fini, il
e regarda avec une nuance de compassion. Voici ce qu'il ‘me dit, dans
un langage dont, a la distance de tant ’années, je ne puis rendre ni la
distinetion ni la maestria. « Jai entendu, un'peu comme' tout le monde,
parlerde votre affaire. Mais, au préalable, je me permettraide vous poser,
dauns votre intérét, cette question : Monsieur Scott, étes-vous riche?'
Hélas! non, répondis-je, cetie recherche est en voie d’épuiser mes der-
niéres réserves. — Eh bien, ¢’est-fAcheux, ¢’est trés-ficheux pour vous.
1l vous faudrait un rapport académique pour frapper au ministére’'de
I'Instruction publique, & la porle du cabinet'de M. Servaux, sous-chef de
division, chargé de la repartltmn des ‘encouragements aux'savants. Une
commission a' été nommeée, 'n’est-ce pas ? — Oui; Monsieur. — Eh bien,
elleme se réunira jamais; ou je me tromperais fort. 11 vous faudra dépen-
ser de‘dix a-vingt mille francs et cing années de' travail pour réunir'les
matériaux et faire la rédaction d’un mémoire conforme “an ‘programme
durascule qui vous'sera'imposé. Si vous arrivez jusqu’au'bout sans étre
découragé, vous ‘ohtiendrez peut-étre a’ grand peine n encouragement
de¢ deux mille francs. Comprenez cela.’On nomme de trois 4 'six'commis=
sions fous les lundis. Combien en voyez-vous qui se réunissent ? Combien
présententun rapport? Vous devez connaitretout cela, vous qui travaillez
depuis Page de'quinze ans, dites-vous, dans desimprimeries scientifiques!
Ghez nous, il 'y a les anciens qui mettent enordre leurs-travaux anteé4
rieurs ou qui se reposent sur lears lauriers; c'est trop juste, n’est-ce pas,
ot vous en feriez autant & leur'place. Il ya les jjeunes, tels que'‘moi, par
exemple.’ Mais nous avons, comme vous, notre roti sur'le’fea : nous ne
pouvons l¢ ‘quitter sans ‘qu’il brale. Pour aller’voir fonctionner volre
appareil, pour suivre vos expériences, — et d’abord je ne fais' pas partie
de vos commissaires, — il me faudrait laisser en souffrance les recher-
ches délicates,” coliteuses ‘que vous'savez et“dont Jattends de beaux
résultats. ~

tw Bt puisil'ya une: chose qui 'm’ effaxe pour: vous et que’ vos ‘mem-
branes ne vous ont pas: dite. LES QUESTIONS ‘ONT LEUR 'HEURE!Nous qui
naviguons en' liberté ~dans I'archipel scientifique nous choisissons ‘1¢s
questions 'de “natare & captiver Tatteation €n ce'temps-ci.’ ‘Méme ' én
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maticre de science il faut étre de son temps. Votre affaire est-an fond de
Pacoustique. Mauvaise chance pour vous. Les ingénicurs, les. médecins,
les musiciens ont horreur de Vacoustique. Alexceptlon decenx qui
jouent du violon, ces derniers ne sont pas bien stirs que: la vibration
existe. Qulest-ce qui travaille Pacoustique chez mnous? Personne. On
revoit ses noles avant de commencer son cours d’acouslique. Ah! si
Félix Savart n’¢tait pas mort, vous eussiez trouvé quelqu’nn a qui parler,
Votre machine I’etit empoigné, a la.condition toutefois qu’elle ne s'avisat
pas de contredire aucun passage de ses mémoires sur. des. questions
d’acoustique, mémoires an nombre de deux cents. Mais, je vous le répéte,
lacousthue est tombée en catalepsie depms Savart ei vous ne prétendez
pas sans doute la galvaniser. Il fallait venir nous parler des applications
de la lumiére et de Délectricité, voila les questions a ordre du jour,

« — Alors, Monsieur, vous me conseillez d’abandonner la partie ?

« — Non. pas précisément. Cherchez, pour vous amuser, comme dis-
traclion, a écrire la parole & vos moments perdus, et ce sera dur, mais
trés;intéressant. Si ’Allemagne ne se met pas sur la piste, vous avez le
temips de vous retourner et de voir venir. Gardez pour vous vos trou-
vailles. Efforcez-vous de devenir semblable a. Fresnel, qui faisait des
expériences lres-délicates sur la lumiere avec des appareils dits & la
ficelle. Ne vous pressez pas de déballer, allez doucement, a pas comptés.

.« Un jour arrivera, — peut-éire un peu tard — ou l'on fera quelque
part un coup: d’éclat dans le champ de Pacoustique, qui nerend rien
depuis \mgt ans;; alors vous remonterez sur Peau et le succés vous
viendra, si vous lavez mérité. »

Je remerciai avec effusion I’éminen! inventeur de ses conseils si ;udl-
,ueux, "Jui & dix-huit ans d’intervalle & pen pres, me paraissent encore la
sagesse méme. Et je me retirai réveur.

Les questions ont leur heure. Grande parole !

- Tenez, voyez ce qui se passe cesjours-ci. Un homme d’un mérite supe-
rleur devenu secrétaire perpétuel de PAcadémie des sciences et membre
de I'Académie francaise, a fait, en 1828, dans sa jeunesse, une: série
curieuse d’observatlons sur leroledes canaux semi-circulaires quijusqu’a
présent ont été classés par les auteurs comme un annexe de'lorgane de
I'ouie, bien que leur fonction spéciale fiit encore inexpliquée: M. Flourens,
~ car. c¢’était, lui, — les consigna en 1842 dans un ouvrage intitulé
Recherches expérimentales sur les propriétés du systemenerveux Pa
495,

Pendant. trente-six ans: personne chez nous ne fait attention a cette
suile d’observations dues 2 un homme éminent. Mais I’Allemagne; plus
studicuse. et plus, attentive, suivanl la piste tracée presque en méme
tem ps par Purkinje, un des siens, se met & examiner la question-a pro+
pos des. phénomenes du vertige. Seize' Allemands sattaguent successive-
menta Pétude des fonclions de ces trois canaux, sans dive le mot définitif,
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Enfin, le m01s paasé, un Russe, dgé de trente-cing ans, déja célebre dans,
les facullés de Berlin et de Saml Petersbourg, .M Elle DE CYO.N.}&U de
cette question le sujef d'une thése qui est en ce moment l’ob;et de I'ad-
mll‘ﬂthll de tous les phvsnologhtes 1Ly demontre expmmentlﬂemenb
que les canaux seml circulaires doivent -elre, comme fonction, distraits da
L org ane de I’ 0u1e> dans lequel on les, avait classés, et qu’ ‘ils sont le siége
comme d’un sens nouy eau, celm de «la coordmatlon des mouvemems et
de la nouop de. l’eepace. - talr102

Je n’ai denc plus ame preoccuper dans les etudes que ;e poursu1= sur,
une orel!le a[tlﬁclelle ecrwant la parole des capaux seml—carculalres,,

" Comme consolahon a l’adressc des dpduugnus ct des incompris, ,10
transcris I entree en matiere de M. Elle de Cyon sur ¢ o heure dcs qucs-
txons » dont je parlais, plas haut : - .

« On peut consxdwrer comme chose rare,, dans lhlstowe des °Clences
qu ume grande decouverte 1este pendant longtpmps une, compl‘qt@
emgme et qu’un jour la lumiére se fasse subitement sur la significa-
lion de cette découverte, et que toute sa portée apparait devant les sa-
vants. Ce cas s’est présenté cependant a propos des découvertes faites en
1828 par Flourens, sur les fonctions des canaux semi-circulaires, fonc-
tions qui sont restées jusqu’ici un des points les plus obscurs de la
physiologie.

« Ce cas est d’autant plus intéressant, au point de vue de I'histoire de
la science, que les observations de Flourens ont été faites d’une maniere
« bien autrement précise que beaucoup de celles qui ont dernierement
«-contribué & Uinterprétation des fonctions de ces organes.

« On ne s’en rend bien compte qu’en se rappelant qu’une décou-
« verte ne porte ses fruits que lorsqu elle a été accompagnée ou Sui-
vie de travaux préparant Uesprit & la comprendre. 1l faut que la
« science soit arrivée a un degré suffisant de développement, que cer-
« taines questions soient complélement élaborées pour que la lumiere
« puisse se faire sur des phénomeénes connus cependant depuis long-
« temps. »

Fatale destinée des hommes voués au progres de la science! Quand le
cedre majestueux du Liban nous protége de son ombre, combien d’an-
nées ont passé depuis qu’a séché la main généreuse qui a déposé la se-
mence dans le terrain!

Les mésaventures d’un naif comme moi n’ont donc rien de surpre-
nant au fond. Elles sont une conséquence de la ldgéreté des caracteres.

§'il plait & mes conciloyens de concéder les huit années de travaux et de
sthces d’un pauvre artisan comme moi & un savant américain sous
prétexte quec ’est un grand invenleur, je ne me seps pas de force a ré-
sister seul a ’élan irréfléchi de monsieur toui le monde.

On m’écrit de Pautre coté du pont des Arts : «N’allez pas faire du chau-
vinisme & propos de science. La science n’a pas de patrie : c’est un flam-
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bedu qui illurnine le monde, et on doit Paccueillir wimporte d’ou il
vient, pourvu qu’il profite @ 'humanilé. » :

Je réponds : « Chétif enfant de Paris, je ne me sens pas une dme aussi
large. Pour le moment j’aime avani tout ma malheureuse patrie el sa
gloire. Mais je vous rends justice : vous ne faites pas de chauvinisme.

Je m’incline donc! plus d’amour- propre national. Laissons pruxdre
nos ilées comme si c’étaient des provinces.

Seulement je me propose d’aller en Angleterre réclamer la machine a
vapeur pour un autre que Watt, en Allemagne I'imprimerie pour un
autre que Gutenberg, en Amenque l’Llectncne pour un autre que
Frapklin. Je suis curieux de savoir comment je serai recu.’ _

Mais, en attendant, je relourne & mon ceuvre, el nous allons tacher, si
je trouve quelque reconfort d’ou qu’il vienne, quelque viatique pour
mon voyage au pays des voyelles et des consonnes, que le Nouveau

'\\Monde ne rencontre pas encore demain le Photographe de la Parole.
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DEUXIEME PARTIE

PIECES AUTHENTIQUES

Piece n° 1.

Pagquel cacheté déposé aw Secrétariat de U Académie
des Sciences le 26 janvier 1857 et owvert dans lo
séance du 15 juillet 1861.

PriNcIPES DE PHONAUTOGRAPHIE.

26 janvier 1857.

Monsieur le Président,

Voici les motifs qui m’ont conduit & vous prier d’accepter; au nom
de I’Académie, le dépdt d’un paquet cacheté. Mes recherchessur I’écriture
acoustique remontent & trois années, Ne pouvant faire moi-méme tous
les essais pratiques nécessaires pour arriver i une solution. compléte de
1a question et, construire des appareils de précision, j’ai tout récemment
communiqué mon principe & un habile et savant .constructeur (A) (1)«
11 me, parait juste, afin.que notre part respective puisse étre faite 1égi-,
timement dans le succés, si succes il y -a, de. déterminer avec,soin. le
point; ol jei me trouve aujourd’hui parvenu. : ; )
Y a-t-il ,p‘,ossibi.lité’, d’arriver, en ce qui concerne le son, & un résultat

-1

(1) M. Froment.
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analogue 2 celui atteint dés & présent pour la lumiére par la photogra-
phie ? Peut-on espérer que let jjour” est ﬁ_PrqcheT ou la phrase musicale
échappée des lévres du chantéur viendra s'éerive d’olle-méme et comme
4 I'insu du musicien sur un papier docile et laisser une trace impéris-
sable de ces fugitives mélodies que la mémoire ne retrouve plus alors
qu’elle les cherche ? Pourra-t-on, entre deux hommes réunis dans un
cabinet silencieux, faire intervenir un sténographe automatique qui con-
serve l’entretigx{,ilgpg 3¢5 plus mipptien f%étails,‘,itpinfpﬂ §'4¢commodant
4 la vitesse de la conversation ? Pourra-t-on conserver & la_génération
future quelques traits de la diction d’un de ces acteurs éminents, de ces
grands artistes qui meurent sans 1aissér aprés eux la plus faible trace
de leur génie ? L’improvisation de I’écrivain, lorsqu’elle surgit au milieu

de la nuit, pourra-t-elle se retrouver le lendemain avec toute sa liberté,
cette indépendance compléte de lapluomeidiclénte & traduire une pensée
toujours refroidie dans sa lutte avec 'expression écrite ?

O Y3 ehoIs: Lo prindipe b tronve, Time Fostd quie dos QifGuIIE doap-
plication; grasides sand doutel ridis" Aon| insarmbntables® dahs “Pétat
actuel des arts physiques et mécaniquesi! 10V 5u G wlhy ansmoz

Des & présent, appareil rudimentaire dont je vais faire la description
peut fournir des donmées:utiles aw progrés.de toutes les branches des
sciences naturelles.

En efféi':‘,:"i)aff’vgéﬁli:r Sy prendre une ample connaissance des vibraticns
aériennes, les soumettre & I’étude de "l”é‘fg:agﬁé{défld‘#ﬁé’,‘%’ié mesure des
ifistruitients'da-précision; suppléer ainsi 'y 1ifisuffisitics do Hotre Ajpré-
ciation’ ovditiaite i ne' peat dompter 168 vibrations| Sotvent' Wende 164
dPErcevoir) Nest-vé pas ddcotipli ut grand pag »° Tuotnomot supiianoos
oD Que' saivonsnbd dés lois Gui Tridsidetit an timbre partictlies & dhayae
corps ‘soniore P Quelle explivition rétté potvots-niots dofiner des Hiodi)
fications imprimées auxondey aériennes par lavoixarticulde? Voily
des genres détade abordablesdey es idment pas 16 prooddé gite jovais
d¥oir Phonneut de vous’ souniettré, J& 1 occups A ’étidies s pis 14
différence des sons et des bruits’dessouléver o inystdie det Pharmonia
nimiérique’d’ebranlémeits qui $tablit dans” 1 corps s \o-insni-
més sous I'influence d’un son prolongé. '

Joomorl M (1),
Voici les principes théoriques sur lesquels repose ma découverte.
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““«" Lie' mouvement qui produit 16" son est toupure un mouvement de
« vibration. » (Tous les physiciens.) : 3 X
« Quand un corps résonne, que ce soit un corps brat, u instrament
< ou'tine’ voix, c'est'qu’il est e’ siége de vibrations moléculaires ; ses
« ‘oscillations “se propagent & toute matidre pondérable amibiante qui
« exéeute des vibrations synchrones & celles du corps prlmltlvement
« ébranlé, » (Longet et Masson.)
« Tes vibrations aériennes ne se transmettent aux corps solides qu’en
« perdant considérablement de leur intensité. Au contraire, elles s6
« communiquent & eux sans s amomdmr et d’autant plus facilement
« ‘qu’on amincit davantage ces corps et qu'on ‘les réduit” 3" une plus
« ‘faiblé épaisseur. » (B) (Les physiologistes, J. Miiller entre autres.)
« Non-seulement les lames minces et les membranes tendues sont:
« susceptibles de vibrer par influence, mais encore elles ‘se trouvent'
@ dans des conditions qui les rendent aptes & étre influencées put un
« ‘noimbre quelconque de vibrations. '» (Savart.)
« L’air seul conduit bien les voix et les articulations. (C): (Miiller:)
« La ‘membrane dii tympan et méme Porgane de Pouie tout entier,
«"'exécute dans l’umte de'temps un nombre de vibrations égal &’ celui
«'des vibrations'du corps sonore. » (Longet ét Masson.) -
9l " Lintensité du son croit avec la densité du milieu dans lequel a lieu
« sa production. » (Tous les physiciens.) '
 Tl's’agissait, conformément & ces principes, de construire un’ ‘appareil
qui reprodmsﬁ: ‘par ‘un tracé graphique les détails les plus délicats-du
mouvement des ondes sonores, Je devais arriver ensuite, parle secours
dé moyens mathématiques, & déchiffrer cette sténographie naturelle.
Pour résoudre le probléme, j’ai eru ne pouvoir mieux faire que de
copier en part1e Toreille humaine, dans son appareil de physique seule-
ment, en Pappropriant au but que je me propose, car ce sens adrnlrable
ést 16'prototype des instruments propres & s “impressionner des wbratlops
sonores. s, RO
Comfne précédents, j "avils devant moila sivéne’ e Cao'marrd-Latour,
14 rotie dentée de' Savart, le procédé de Wertheim' pour &erire les vibra-
tions d’un diapason; le tour ¢lectro-magnétique déerit par M. Pouillét
potir 1¢ meme objet. J7ai fait un pas-de plus : jéeris non Tes setles vibra-
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tions du_ corps qui vibre primitivement, mais celles transmises, médiate-
ment, c’est-a-dire par I’air ambiant.

. Voici comment je procéde.

..Je couvre une bande de cristal d’une couche opaque, égale mais exces-
sivement mince de noir de fumée (D). Je dispose an-dessus dans une
pqéitio_n fixe un cornet acoustique insonore ayant & sa petite extrémité
le diamétre d’une pitce de cing francs. Cette extrémité inférieure, se
compose d’une partie recouvrante & frottement imperméable. Le corps
de mon cornet est muni d’une membrane & son extrémité. (Pest le
tympan physiologique. Lia partie recouvrante est armée d’une autre
membrane, analogse [4 celle] de la fenétre ovale. Ces deux membranes
possedent chacune un anneau i vis pour en régler la tension. En com-
primant, & I'aide d’un tatonnement facile, I’air enfermé dans cette caisse,
Je donne aux membranes le degré de sensibilité désirable, Au centre de
la membrane externe je fixe par un atome de cire 4 modeler une soie de
sanglier, longue d’un centimétre ou méme plus, fine mais convenablement,
rigide (E).

Alors faisant glisser horizontalement ma plaque de cristal, avec une
vitesse.d'un métre par seconde, dans une coulisse bien dressée, je lui
présente la partie inférieure du cornet, le style affleurant la couche de
fumée sans presser le cristal. Je fixe solidement le cornet dans cette
position (F).

On parle au voisinage du pavillon : les membranes vibrent; le style
décrit des mouvements. de pendule ; il trace des figures, larges si le son
est intense, petites s’il est faible, sépardes quand il est grave, rapprochdes
$'il est aigu ; trembldes et inégales si le timbre est voilé; égales et nettes
8'il est pur (G). ; Gk -

Je tire des épreuves positives ou négatives de cette nouyelle graphie,
épreuyes bien grossiéres encore, mais facilement perfectionnables. | .

Mon appareil démonstratif du prmmpe se compose de quatre parties
pr1nc1pales :

1°. Une conque acoustique, propre i conduire et condenser les vibra-
tlons. Un systéme de suspension analogue au porte-loupe, destiné & per-
mettre toutes sortes de positions de 'instrument,

22 Un tympan de baudruche anglaise trés-souple et; trés-mince ; puis
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une membrane externe (H). La distance entre ces deux membranes
augmente ou diminue &4 ma volonté ; par conséquent, Iair est plus ou
moins comprimé entre elles selon le besoin:

La tension ou la détente des membrane est réglée par deux anneaux.

3% Un style chargé d’écrire placé convenablement pour toucher un
peu obliquement le plan de Ja couche sensible.

4° Une table de cristal mobile suivant certaines lois couverte en dessus
de beau ‘noir de fumee, en dessous d’un papier muni d’une” échelle de
divisions millimétriques ().

Convenablement construit, cet appareil me parait proprea fournir dés
aujourd’hui un accordeur universel (K).

Pour sténographier les vocalises ou le son d’un instrument, je crois
qu’on pourra appliquer, & la place des membranes, un systéme de minces
lamelles formant clavier et muni d’une rasette régulatrice et de styles (L),

Pour prendre la parole & distance, on pourra augmenter. le systéme
d’un appareil de renforcement des vibrations dont le principe - serait
emprunté & I'expérience de Pélisow (M).

Pour ces deux derniers usages il faudra, je crois, appliquer & I'une des
parfies de l'instrument, table ou cornet, un mouvement semblable & celui
de la machine magnéto-électrique de M. Froment, afin de ne prendre
que le nombre de vibrations nécessaires 4 P'appréciation d’un son ; c’est-
a-dire_que le style deyra ne se présenter que dix fois dans I'intervalle
d’une seconde & la coughe sensible et qu’a chaque ligne [terminée] la
table avancera d’une portée en largeur afin que les empreintes tracées
par lestyle ne se recouvrent pas (N).




Pisce n° 2.

Brevel d’invention de. quinze ans.en date duw 25 mars
1857 sous le ne 31470 du Mzmstere du Commerce.

A son Excellenoe le Mmlstre de I’Agmculture, du Commerce; et
des Travaux publics. : SEer

Monsieur le Mlmstre, ;

Conformément & laloi de 1844 qui régit les inventions et découvertes
j’ai Thonnetir de prier Votre Excellence de me faire délivrer un brevet
dela'durée de “quifize afls 'pour un procéddé aw moyen duquel 'on peut
dorive et dessiner par le son (acoustiqie) et multiplier gr aphiquement les
ésultats obténus ot en faire des applications industrielles. " V

" J%ai émpli'les formalités voulues et je joins 4 ma demande :

1° Un mémoire descriptif en doublé ; :

199 Dessing ‘en double'des appareils;

3° fipreuves en dotible dé la reproduction des résultats obtenus.

: Je suis avec respect ‘

" de Votre Excellence

L ‘trés hizmble 6t trés—obelssant Servlteur %
Ed Lﬁon SOOTT it

Mémoire descriptif & Uappui de la demdnde@un brevet e quinze L ais!
pour, ete.

Le procédé que j’ai inventé, complétement inconnu jusqu’ici, et pour
lequel je demande un brevet, consiste & fixer un style simple ou composé
versle centre d’'une membrane mince placée 4 'extrémité d’'un conduit
acoustique quelconque. Ce style affleure Jégérement une substance sen-
sible aux plus légers frottements, comme une couche de noir de fumée,
par exemple, substance déposée sur un verre, un métal ou méme une
feuille de papier ou d’étoffe. La couche sensible passe sous le style avec
une vitesse réguliére et déterminée. Le style trace, quand on parle, qu’on
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chante ou qu’on, joue, d’ un|instrument en présence du conduit acous-
thue, des figures ou des dessms en rapport avec les sons produits. Je
fixe-ensuite cette nouvelle, qmplne par une immersion dans un carbure
liquide, /suivie. d’un bain dans. de Lean albumlneuse (0). Je tire aussi
directement des épreuves dites négatwes ou indirectement des é épreuves
positives par la: photographie ou le transport sur pierre.

suhllaide de ce proeédg et des pidees de rechange du phonautographe
(fig. 2,34, 5 du dessin, a Pappui) je recueille la trace acoustique de la
parole, & :distance, dw chant, de la voix et de différents instruments. Je
me propose d’appliquer:mon procédéa la construction d’un instrument
diviseur, & celle d’un; accordenr  mathématique de tous les instruments,
d’un sténographe de la yoix, et.des instruments, & 1’étude des conditions
de sonorité de diverses substances commerciales et alliages et & produire
des dessins industriels: pour: broderies, filigranes, bijouterie, abat-jour,
illustrations de livres d'un genre tout nouveau (P).

La.figure 1,de la.planche indique nettement mon procédé dans sa
plus; extréme simplicité, procédé qui est dans ma pensée & peu prés indé-
pendant du nombre des membranes minces, de leur grandeur, de la
forme .et;des dimensions du conduit sur lequel elles sont appliquées, du
mode de suspension .du phonautographe et de la nature du moteur qui
imprime la vitesse 4 la couche sensible.

" Légende explicative du déssin & Uappui.

Observations. L grandeur: de mes appareils est indéterminde, c’est-
asdire qu’elle s’étend dans les: limites de’ vibration des membranes.
Néanmoins pour fixer lesidées, la figure 1 peut étre supposée de gran=
deur ' naturelle, les; figures 2;:8,:4,5 & I'échelle du sixiéme ; la figure
6 a Péchelle du quinziéme. ,

- ‘Lies ﬁtrures 12535 4,5: sont-des vanantes d’un méme appareil que
j appelleral | phonautographe, lés mémes-lettres ou abréviations désignent
lesmémes picees dans chaque figure : [membr. (fig. 1); tymp. fig. 2, 3,4,5)
— Membrane (de caoutchouc mince, de baudruche, de vessie ou-de
papier préparé) et qui regoit; Vimpression des vibrations et oudulatlons
du courant sonore amené; parle tuyau acoustique. Cette membran_e qui,
dans certaines dapplications de la phonautographie peut étre placée per-
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pendiculairement & I'axe du conduit, ést oblique dans’ mes ﬁgures, afin
de s’impressionner des ondes dites d’ mﬂemwn zob 110 ‘

[Ann. — Anneau préhenseur moblle, supposé ’ apphqué a 'toutes l'es
membranes du phonautocrraphe et qui sert A leur donner le degré de
tension voulu. oot

[Dir. — directeur 'du style.'— Petit ¢y liside de matlere légeére per-
foré suivant son axe et collé fixément & la ' membrane. — Il est destiné
a recevoir le style et & le maintenir dans/une position fixe et déterminde.

[ Sty. — Style, simple ou'composé s son extrémité, et ‘qui ' écrit les
motvements de 14 membiand sur la couche Setisible mabile.

[ Couch. — Couche sensible” forméé de noii de’ famée ou d’une autre
substance colorante déposée par volatilisation sar un papler, une étoffe
ou une plaque de métal ou de verre. :

" [infund.t (Rg. 2),infund.2 (fig. 3 et 5), infund.3 (ﬁO' 4). — Diverses
formes de l'infundibulum (tronconique, parabolique, elliptique, surface
de révolution), selon le but'spécial qu’on s  propose, recueillir des sons
forts ou falbles, proches o un pett plus élownes, écmture sténo trraphlque
du son ou production de dessins:’ ¢

L’extrémité inférietire de chaquié infundibulum est armée d’une mem-
brane, perforée ou imperforée, selon les ‘cas; qui s’approche ou s’éloigne
de Dorifice de I'infundibulum au-moyen d'un'tirage indiqué ! dans les
figures 2, 3,4, 5 et peut, ainsi étre située ou non sur un ventre ou un
nceud de vibration. S s

A. — Dans les figures 2, 3, 4, existe une piéce composée A, la
méme pour les différents infundibulums, piéee trone-conique ou cy-
hndrlque—elhpthue et qui est formée de. tubes recouvrants, d’un second
tirage et d’une membrane avec son anneau et son: sty]e membrane ana-
logue de la fenétre ovale de I’ouie. o '

Le tirage de ‘cette pitce ‘A, 'réglé ‘par une vis gradude; est destiné a
comprimer 1’air entre les’ membranes si elles sont im‘perfdréés et aré-
gler la longueur du tuyau - pour les sdns g‘raves ou algus propres aux
différents instruments. | 8D 994101 9U0LodL h) aar :

B. (fig. 5).— Caisse 4 air, ow caisse du tympan pour augmenter Iin=
tensité des sonset la sensibilité des membranes pour les sons faibles ou
éloignés. Dans’ cette figure les’ tirages, au’ nowmbre; de trois, ‘agissent
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dans des limites plus étendues et font varier selon le besoin la capacité
intérieure de l'instrument et sa longueur.

[ Tir.-Tirages (fig. 2, 3, 4,5). Tirages-appliqués & des parties cylin-
driques ou faiblement coniques et qui doivent étre, autant que faire
se peut, imperméables & l'air, Ils s’opérent par glissement de surfaces
polies les unes sur les autres, et sont réglés par une vis de graduation.

[ Couch. (fig. 6). — Couche sensible qui passe sous le style, misen
mouvement par ’action d’une trompette & distance avee uné vitesse dé-
terminée par le mouvement «d’unpendule’ (pend.) et rendue uniforme
par leimoyen d’unmotenr emprunté a I’horlogerie ou & I'électro-ai-!
mant, moteur qui n’est pasréprésenté dans la figure.

‘Pour plus de clarté j’annexe au dessin de mes appareils une épreuve-
en double des figures acoustiques:de la voix, du cornet & piston, des
dessins que j’obtiens avant toute: construction d’appareils et par I’asage
unique du'procédé de la figure 1.




Piéce n’- 3.

Communication a la SOCzete d’Encouragemem
en date du 16 no*vembre 1857.

Monsieur le Secrétalre, i

Je viens vous prier de vouloir bien recevoir, au nom de la Société,
le paquet suivant, et d’y apposer son cachet et la date. Tl est destiné, si|
vous le jugez convenable, & étre ‘mis: sous les- yeux des personmes qui'
vous demanderaient des renseigneménts sur la question. J’ai fait impri-
mer, pour ne pas la copier & la'main, -l pitce ci-jointe & cent exem=>
plaires seulement pour les membres du Conseil et vingt membres de
1’ Académie des sciences. Elle n’a pas d’autre caractére que celui d’une:
simple communication orale & la Société d’Encouragement.

J’ai ’honneur d’étre, Monsieur, votre trés-humble et trés-dévoué
* serviteur,

LfoN ScotT.
Ce 16 novembre 1857.

Voici la transcription de cette piéce, imprimée chez Claye en un
placard petit in-folio, tiré d’'un seul coté. Elle est devenue tellement
rare qu'il m’a été impossible de m’en procurer un seul exemplaire. Je
me sers pour la copier du manuscrit livré au compositeur avant les cor-
rections. Je ne puis donc pas garantir la conformité absolue de ma co-
pie avec le placard de 1857, mais les différences doivent étre insigni-
fiantes. M. Moigno I'a reproduite en partie dans le Cosmos en 1859.

M. Edouard-Léon Scott présente a la Société d’Encouragement
une nouvelle série d’épreuves négatives indiquant le mouvement
des membranes minces et de certains solides sous l'influence des
instruments de musique et de la voix. A la fin de la séance il a
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demandé la 'parole pour donner quelques explicalions sur ses
procédés et s’est exprimé en ces' termes :

« Messieurs, je vieiis vous annoncer une bonne nouvelle :
Le son, aussi bien que la lumiére, fournit a distance une image
durable, la voix humaine s’écrit elle-méme (dans la langue propre
a'Vacoustique; bien entendu) sur une couche sensible ; & la suite
de''longs ‘efforts je suis - parvenu & obfenir le tracé de presque
tous les 'mouvements de 'air qui constituent soit des sons, soit
deés ‘bruits. ‘Enfin, les mémes moyens me permettent d’obtenir,
dans ‘¢certaines conditions, une représentation fidele de mouve-
ments rapides, ‘de ‘'mouvements inappréciables a nos sens par
leur petitesse, de mouvements moléculaires. :

« Il s’agit, comme vous ‘voyez, par cet art nouveau, de forcer
la nature 3 constituer elle~-mérme une langue générale écrite’ de
tous les sons. ,

« Lorsque la pensée me vint, il v a plus de quatre ans, de
fixer sur une couche sensible la trace du mouvement de 'air
pendant le chant ou la parole, les personnes auxquelles je confiai
mon projet ne manquérent pas, pour la plupart, de le traiter
de réve insensé. Le mot ne me parut pas tirer & conséquence':
il est la hienvenue ordinaire des plus belles conquétes de I'intelli-
gence 'humaine'et mes faibles efforts avaient cela de commun
avec beaucoup'de grandes choses qui ont commencé par étre des
utopies 3 leur berceau. Je dois convenir, toutefois; que ce juge-
ment sommaire n’était pas sans quelque apparence de raison.
Qu'est-ce que la voix, en effet? Un mouvement de I'air qui nous
entoure, provoqué par le jeu de nos organes, mais un mouve-
ment. trés-complexe et infiniment délicat. Cette ‘délicatesse est
telle, ‘que si vous parlez dans une chamibre sombre, éclairée par
un seul rayon de soleil, les plus fines poussicres en suspension
dans le fluide et visibles seulement dans I'espace lumineux, ne
seront pas agitées d’une maniére sensible (P bis). D’un autre
coté, ce mouvement si subtil est extrémement rapide. Tandis
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qu'on parle dans le ton ordinaire de la voix, plus de six cents
de ces invisibles mouvements de l'air se succedent dans I'inter-
valle si court qui sépare deux battements du pouls, c’est-a-
dire une seconde.

« Ce mouvement particulier ‘qui produit la sensation du son
est-il apte & engendrer, comme un faisceau lumineux, en chacun
des points de I'espace qui nous entoure, un spectre doué d’une
certaine persistance et dont un écran sensible puisse étre chi-
miquement impressionné¢ ? Non, messieurs, le spectre sonore
(passez-moi cette expression inexacte) n’est pas permanent
comme le spectre lumineux. Ce troublé momentané, ou mieux
cette oscillation, suivant certaines lois, des molécules du milieu
aérien, une fois I'ébranlement communiqué au fluide par le jeu
de nos organes, s’y propage de proche en proche avee une vitesse
de 333 metres par seconde. La vibration nioléculaire passe donc
a une station quelconque en un instant d'une briéveté inappré-
ciable & nos sens, et quand elle a franchi ce point, fout est déja
rentré au repos dans Vespace précédemment parcouru. Une action
chimigue nous parait irréalisable par suite de cette mulation
incessante du phénoméne en chaque point.

« Je demande pardon aux hommes éminents que j'apercois
dans celte enceinte, de ces détails trés-connus, mais je m’adresse
méme aux personnes étrangeres a la science du son et j’arrive a
des choses dignes peut-étre de quelque intérét.

« Comment parvenir a recueillic une trace nette, précise, com-
plete, d’un pareil mouvement, incapable de faire frémir un
cil méme de notre paupiére ? Ah!si je pouvais poser sur cet air
qui m’environne et qui recéle lous les éléments d’un son, une
plume, un style, cette plume, ce slyle, formerait une trace sur
une couche fluide appropriée...... Mais ol trouver un point
d’appui 2... Fixer une plume a ce fluide fugitif, impalpable, invi-
sible, ¢’est une chimere, ¢’est impossible !

« Attendez. Ce probleme insoluble est résolu quelque part. Il
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existe un inventeur, un artiste sublime pour lequel rien n’est
impossible : c’est Dieu. Consultons-le. Considérons altentive-
ment cette merveille entre toutes les merveilles, Uoreille humaine.
Je dis que nolre probleme est résolu dans le phénomene de
Paudition et que les artifices employés dans la sfructure de
loreille doivent nous conduire au but. Je ne prétends pas faire
en ce moment une incursion dans le domaine des physiologistes;
mais je vais chercher mon bien ou il se trouve. Je n’ai d’ail-
leurs besoin d’aucune théorie nouvelle sur Pappareil de I'ouie
et son fonctionnement.

« Ce point trouvé, les choses vont devenir d'une simplicité
rare. Que voyons-nous tout d'abord dans 'oreille ? Un conduit.
Mais qu'est-ce qu'un conduil ? Au commencement de ce siécle,
pendant une nuit calme, M. Biot, placé & 'une des extrémités
d’unc série de tuyaux en fonte, d’une longueur de 951 métres,
établissait une conversation A voix trés-basse, chuchotée méme,
avec un second interlocuteur placé a l'autre extrémité de ce
tube immense. Donc, dans un conduit d’une longueur quelconque,
convenablement isol¢ de tout mouvement extéricur, de loute
agitation des couches de I'air, le plus faible murmure de la voix
est transmis intégralement a toute distance. Le conduit amene
sans altération, sans déperdition, l'onde sonore, si complexe
qu’elle soit, d’'une des extrémités & l'autre, en la préservant
de toutes les causes accidentelles qui pourraient la troubler ; et
si le conduit est par fui-méme incapable de vibrer, si aucune
transmission du mouvement vibratoire ne s’accomplit dans la
route, le fluide poursuivra indéfiniment son mouvement primitif
avec la pureté, la netteté, lintensité originelles. Tel est, en
acoustique, le role des conduits en présence d’un flaide en mou-
vement : j'en prends acte pour écrire ultéricurement le son a
toute distance. Le conduit une fois trouvé, je m’en empare et je
le faconne en une sorte d’entonnoir pour concenirer les sons vers
sa pelile extrémité.



42 COMMUNIGATION A LA SOC.' D’ENC.' EN DATE DU 16 NOVEMBRE 1557.

'« Poursuivons Iexamen’dé Poreille.’A T stiite ‘du conduit au-
ditif ‘externe, 'je ‘rencontre une membrane mince, tendue et
inclinée. Qu'ést-ce qu'une membrane mince et demi-tendue ?
Clest, suivant la juste définition de Miller; quelque chose de
mixte,” ‘moitié ‘solide, moiti¢ fluide; elle” participe de 'un par
latiéohérence; de I'autre par Pextréme facilité’ de 'déplacement
de“toutes ses molécules. Elle est Pintermédiaire employé par la
nature pour la transmission aussi parfaite’ que possible 'du’mious
vement d’unfluide & ‘un solide. Dans 'la construction de notre
oreille, I'artiste divin a employé trois membtanes. Tout 3 T'heure
nous l'avons vuj le'son 'de la ‘voix'n’ébranlait pas scnsiblement
les' poussiéres ‘suspendues dans I'espace ; voiei qu'd une distance
de'plus ‘de 10 ‘métres; pendant la nuit, dans'uné salle bien si=
lencieuse, la- voix fait sauter énergiquement le sable déposé A la
surface d’une membrane tendue’ sur un verre (Q). ,
« Nous tenons maintenant, dans' tout son ‘éclat, le fil lumi-’
neux ' qui ‘doit nous conduire : ce point” d’appui de notre plume
sur le fluide en moavement que je vous demandais tout & I'heute,
il "est trouvé, le'voici ;' ¢’est la ' membrane mince ‘que nous pla-
cons & l'extrémité 'de notre’ conduit auditif artificiel.
S Pai dib quil élait nécessaire, pour la” solution intégrale du’
probléme; que le'style appliqué sur'le fluide en vibration, ou'ce
qui‘revient au méme, sur la’ membrane, marquat sa trace sur
un -second  fluide. En'effet, fout mode ‘d’inscription qui récla-
merait’ une- force de gravare appréciable servait impossible &
notre ‘burin’quasi’ aérien (R). La couche sensible devrait' donc
étre fluide, ‘afin’ de ne pas offrir de résistance & nos délicates
empreintes, Eli bien, de méme ‘que nous avons pris un’semi-
solide pour burin, nous prendrons un semi-fluide pour matrice :
ce 'sera le noir de fumée obtenu par volatilisation. Une mince
couche ‘déposée & I'état semi-fluide sur un' corps queleonque
(métal; bois, papier, tissu), animé d’un mouvement de progres-
sion uniforme, afin que les traces formées ne rentrent pas’les
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unes dans les autres, telle sera notre plaque daguerrienne, ou
plutdt notre négatif, propre & fournir par les moyens connus des,
milliers d’épreuves.

_ « Vous le voyez, I'invention de la graphie du son et de sa fixa-
tion est pour ainsi dire consommée : il ne reste plus qu'a per-
fectionner et étendre le procédé, qu'a I'appliquer aux sciences,
et aux arls, Je n’insisterai point sur des expériences  directes
qui. prouvent que tous les ¢léments de la voix passent par la
membrane (R bis) ; qu'avec les dispositions requises son mouves=
ment est adéquat & celui du fluide sonore. Je ne dirairien nom;
plus de la forme et des dirensions de mon conduil auditif arti-
ficiel, de la préparation de la membrane mince, de la substance,
du style et de son mode d’application, du role de cet osselet de.
Pouie appelé le marteau. Ce sont la des questions sans aucun doute,
trés-importantes dans la pratique de cet art difficile; mais il
serait trop long de les développer ici. .

« Je veux. citer & la hite quelques faits a I'appui de ce que
j’avance.

« Toute masse d’air comprise dans un espace limité a, comme
on sail; un ton propre, dans lequel elie résonne plus facxleme,nt,‘ ,
plus fortement que dans.tout aulre. Dans un tuyau, c’est ce ton,
qu'on appelle le ton fondamental. Admettez que ce ton s'écrive
d’une maniére distincte de tous les autres tons, ce qui a liew
en effet ; voild un unisson fixe trouvé, un point de départ, sans
intervention de l'oveille, pour I'accord entre les instruments et
les voix.

« Clest de_la une conquéte, s’il est bien etabh, comme on_ me -
l'assure, qu'une oreille délicate ne saurait déterminer avec, certi=
tude a quelle octave appartient un son extrémement grave ou
extrémement aigu. Dans notre oveille le ton fondamental, peu
sensible d’ailleurs, grice aux courbures du conduil quirompent
en partie l'unité de la masse d’air, est. au-dessus du. regisire
ordinaire des instruments et des voix ;. dans notre appareil phon—
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autographique, & grandes dimensions, il devra étre au-dessous
de ce registre. ' luiq

» La membrane du tympan a, comme je vous le' disais, par’
rapport a 'axe’ du conduit auditif la plus forte inclinaison com-
patible avec sa bonne tension. Cette position, ‘messieurs, joue ‘un’
role capital ‘dans le phénoméne de P'audition. Ainsi  que Miiller
IFavait soupconné, les membranes perpendiculaires au tuyau' ne’
s'impressionnent que rarement et faiblement de Ponde dite d'in<
flexion. Cette onde occupe la place ‘de beatucoup la plus ‘impor-
tanle ‘dans la ‘transmission de la voix par une membrane. J'ai'
Phonneur d’en ' metire une figure sous vos veux dans cette épreuve
qui ‘montre le tracé de Poraison dominicale récitée d'une voix
accentuée a ‘cinquante centimetres de la membrane. Cette antre’
épreuve représente I'onde d’inflexion pendant une gamme caden-
cée de’la voix. Miller, messicurs, cet expérimentatéur @ une
admirable sagacité, professe depuis longtemps I'existence  de
- celte sorte d’onde dans son Manuel de physiologie. Vous remarque-
rez dans mes épreuves que lexistence de ce second mouve-
ment, de" cette’ créte ‘longitudinale ‘qui ‘parcourt la membrane
d’une de ses extrémités & I'autre, n’altére en rien I'onde’ de con+
densation, la vibration proprement dite : elles coexistent et celte!
derniére ne cesse pas de marquer la tonalité, le timbre et, ‘dans
les' cas ordinaires, I'intensité (S).

» Jai dit que lorsqu’il s’agira de recueillir Ié son & une certaine
distance, le conduit devra étre impropre a vibrer. S'il était' sonore
les vibrations de la membrane deviendraient faibles; car a-chaque
transmission ‘de fluide a solide elles perdent considérablement’de
leur ‘amplitude. Celte circonstance de la mise en' vibration du
¢onduit par la voix, nous fournit le moyen d’écrire le mouvement
moléculaire des bois, des métaux, des alliages, sous I'influence
de sons fixes et déterminés. Nous pourrons acquérir ainsi la con-
naissance 'du mode de sonorité des corps dans ses rayppobrts avec
leur texture intime. Une de mes planches fournit une notion de’
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visu sur-le mouvement d’un tuyau de fréne sous Uinfluence de
sons de la voix. Le style qui écrit a ét¢ placé directement sur le
bois au lieu de I'étre sur la membrane. Chacun des matériaux
divers, des agents employés dans les arts, offrira de  cette ma-
ni¢re une graphie propre dont le caractére sera subordonné a la
disposition de ses fibres, & son. homogénéité plus ou wmoias parr,
faite; a sa densité. Il y aura la, je I'espére, de belles déconvertes,
a.faive et des applications utiles 2 plusieurs industries.; Mais,
I'beure me presse et je n’insiste pas davantage sur ee coté intéres-
sant-de mes recherches.

« Je ne saurais, messienrs, traiter ici incidemment et & la hate, la
q’uea‘hon .du timbre. Cest un-champ trop neuf, trop fécond, pour
qu'on ne soit pas tenté d’en faire I'objet d’un travail complet et
approfondi. J'ai réuni. un certain nombre d’épreuves présenlant
les, sons de la yoix comparés & ceux du cornet a piston, du haut-
hdis et d’'une grande membrane, de caoutchouc rendant des sons
trés-graves. Les instruments, comme on pouvait le pressentir,
se distinguent. d’avec les voix par les caractéres de la vibration.
Je. vous soumettrai quelques épreuves de ce genre dans une pro-
chaine séance. Voici le tracé de. cris explosifs, de hurlements
comparés avec le chant. Je crois avoir constaté ce fail curieux,
gu’un son, soit d’un instrument, soit d’une voix, donne une suite
de vibrations d’autant plus réguliéres, plus égales, et par consé-
quent plus isochrones, qu’il est plus pur pour l'oreille, mieux
filé; dans le eri déchivant, dans les sons aigres des instruments,
les ondes de. condensation sont irréguliéres, inégales, non iso~
chrones. On pourrait presque. dire qu’il y a, a ce point de vue,
des sons discords d’une facon absolue. Voici un autre aspect de
la question du timbre ; c’est une planche qui montre les mauvais
sons ‘de la voix, les sons voilés. Avec ‘un peu d’attention, yous
apercevrez une et quelquefois deux et méme trois; vibrations
secondaires combinées avec I'onde principales - 99

« L facilité &’ écartement presque indéfinie des molecules de
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la" couche semi-fluide permeltra 'd’étendre les investigations' ‘et
d'obtenir avec facilité le tracé des mouvements les plus’ subtils;
les’ plus ‘délicats, avtres que lé' mouvement ‘sonore, les mouve-
merts, par exemple, du pendule, de Taiguille aimauntée; des
vibrations duesa T'élasticité; a ‘la torsion. Comimé spécimen’ de
ce genve d’études, dont le'chamip me parait devoir étre assez vaste,
je motitre le tracé d’un mouvement curieux en physique, celui
d’un toton d’acier qui descend lentement un plan incliné en' se
balan¢ant sur son axe. Le nombre de ses tours et le. mouvement
de libration sont nettement marqués. Les essais de graphie ‘de
différentes ‘explosions’ et des bruits rapides prouvent qu’il ‘est
facile -d’apprécier, de mesurer par ce moyen leur succession,
leur‘earactere, leurs intensités relatives.

«'Voicildone-un art graphique tout nouveau qui surgit des en-
trailles de la physique, de la physiologie, de la' mécanique. On me
dispensera, je I'espere, de répondre @ la banale objection’: « 4 quoi
bon'?'» loujours préte a 'saluer une invention naissante. Il est
potirfant ‘une question “que” je prévois et a laquelle je désire
répondre avec netteté avant de finir. Eles-vous en mesure, me
dira:t-on, de donner, sans appareil coliteux, sans nouveaux essais,
une’sténographie naturelle, immédiatement traduisible, du dis-
conrs, de I'improvisation ? Non. Et voici pourquoi : le tracé de la
parole, encove incomplet d’ailleurs, que je posséde en ce moment
ést' Yanalyse ‘des  éléments ‘de la voix 'parlée; il est; pour me
sérvir''d’une expression des mathématiciens, fonction de la tona-
lité, de Tintensité, du timbre'; il n’est done pas la synthése de-la
parolé, ni, & plus forte raison, un signe de pure convention,
comme Técriture; qui' n'a; qu’on ne l'oublie pas, aucune réalité
phénoménale. Cette syniheése, néanmoins, je la crois possible et je
e propose de la tenter. Mais de grandes obscurilés pésent encore
sur' I’histoire de la'voix articulée. Quand nous saurons nettement
ce qu’elle est, aprés une étude compléte de chacun de ses ¢léments
par nos procedés, nous transformerons: par des moyens mécarni-
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ques, le tracé des mols en une suite ‘de signes: Je: préférerais
marcher en ce moment du simple au composé et réaliser la'sté-
nographie du chant et 'des instruments; qui sera facile avecun
moteur & mouvement uniforme. Je sollicite les conseils des hom-
mes compétents pour m'aider & préparer des membranes plus
sensibles, moins hygroscopiques, plus rapprochées'des mem=
branes physiologiques, que celles usitées dans le.commerce ; car,
vous le savez, industrie n’offre pas tout disposés: les smatérigux
indispensables & des applications imprévues. ‘Je  profitérai-bien
volontiers aussi des indications des praticiens spéciaux pour les
questions de renforcement du son qui se présentent comme une
nécessité dans -la graphie de la parole. :

« Il .y ‘a; messieurs,je m’air pas I'intention de'le dissimuler; de
nombreux. précédents dans la carriére ol je suis entré. Je ne
saurais sans ‘trop de développements en tracer un historique
convenable. Je me contenterai de citer les noms de Félix Savart,
de:Jean Miiller, de M. Duhamel; de M. Arthur Morin, de M. Wer-
theim, de M. Pouillet, de M. Lissajous. Les essais, imparfaits
encore, que je vous présente me feront-ils pardonner d’avoir 0sé
m’engager sur le sillon fécondé par de tels maitres?

« Je saisis 'occasion de témoigner ma profonde reconnaissance
envers M. Pouillet, de I'Institut, et trois de vos membres MM. Bar-
reswil, Antoine Masson et Barral qui m’ont donné des marques
précieuses de leur bienveillante sympathie.

« J'ai terminé, messieurs, et quoique je craigne d’avoir épuisé
votre indulgente atlention, je n’ai pu qu’esquisser & grands trails
I'ensemble des travaux que je poursuis depuis plusieurs années.
Je n’ai encore d’aulres titres a votre faveur qu'une conviction
inébranlable. J'ai vu le livre de la nature ouvert devant le regard
de tous les hommes et, si peu que je sois, j'ai cru qu’il me serait
permis de vouloir y lire. Mais je sens que la carriere est longue;
la tache que je me suis donnée est lourde pour ma faiblesse.
Je ne saurais accomplir seul ce qu’il y a & faire. Examinez,
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messieurs, ce que j'ai déja réalisé, ce que je me propose de faire
et,si vous: partagez un peu de mes esperances daignez vous
souvenir que je suis venu vous dire : aidez-moi. »

M. le Président.. — Monsieur Scott, avez-vous fait acte de
possession de vos procédés par quelque publication ? ‘Avez-vous
des appareils ?

M. Léon Scott. — 11y a'quatre ans, j’ai fait une premiére
expérience chez un musicien connu avec I'assistance de quelques
amis’; Jai dépos¢ un paquet cacheté descriptif & I'Institut, au
mois de janvier dernier. Ge paquet contient des épreuves faites
il y a quatre ans. M.  le vicomte du Moncel a bien voulu faire
connaitre dans les jonrnaux mes premiers résultats au printemps
dernier. J’ai pris'le 25 mars un brevet d’invention avec les fonds
et sous. les auspices de la Société d’Encouragement ; depuis j'ai
déposé de nouveaux paquets cachetés a cette méme Société. Je
crois étre parfaitement en regle quant a la priorité de I'invention.
Jai des appareils en bois, en carton, en plalre, que jai cons-
truits de: mes mains et avec lesquels j'ai fait les expériences que
j’ai 'honneur de vous soumeltre.




Piece n° <3 bis.

Traité du 30 avril 1859 entre M. Scotl, inventeur,
et M. Keenig, constructeur.

Entre les soussignés, M. Edouard-Lifox Scorr DE MARTINVILLE,
correcteur d’imprimerie et homme de lettres, demeurant & Paris, petite
rue du Bae, no 7, d’une part;

Et M. Ruporrs Kaxig, constructeur d’instruments d’acoustique,
demeurant & Paris, place Louis-le-Grand, n° 5, quartier de la Sorbonne,
d’autre part ;

Il a été dit et convenu ce qui suit :

M. L. Scott cherche depuis 1854 la solution du probléme de la
fixation des sons delair. I1 a déposé le 25 janvier 1857 & I’Institut un
paquet cacheté contenant ses premiéres épreuves de 1854 et la des-
cription succincte d’un projet d’appareil destiné & reproduire le tracé
acoustique de la voix. Il a construit au commencement du printemps
de 1857 un appareil rudimentaire pour expérimenter les sons de la voix
et ceux des instruments & vent. Le 25 mars mil huit cent cinquante-sept
il a pris sous le no 29052 de la Préfecture de la Seine (31470 du Minis-
tére de l'agriculture et du commerce), un brevet d’invention de
quinze anuées pour un procédé au moyen duquel on peut écrire et des-
siner par le son (acoustique), multiplier graphiquement les résultats
obtenus et en faire des applications industrielles. Dans ce brevet,
M. Scott se propose d’appliquer son procédé & la construction d’un
instrument diviseur (du temps), & celle d'un accordeur mathématique
de tous les instruments, d’un sténographe de la voix et des instruments,
d’un appareil propre & I’étude des conditions de sonorité de diverses
substances commerciales et alliages, & produire des dessins indus-
triels, étc. Les moyens nouveaux spécifiés dans le brevet sont : 10 I’ap-
plication d’un style sur une membrane; 20 emploi d’un style souple
composé d’'une matiére d’origine animale ou végétale; 30 I’application
du noir de fumée sur le papier et la fixation des planches obtenues,

4
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fixation qui permet la reproduction d’épreuves par la photographie.
M. Scott, pour établir son droit de priorité, a déposé & la Societé
d’Encouragement pour I'industrie nationale & diverses reprises durant
I’année 1857, une collection de planches par lui obtenues ; le 28 octobre
de la méme anndée, il a fait devant cette Société une exposition de sa
méthode, il a fait imprimer et distribuer cette piéce aux membres de la
Société. Un rapport 2 été fait a la méme Société au mois de.....
1858 par M. Lissajous. Dans. ce rapport, cet acousticien reconnait la
netteté des épreuves obtenues par M. Scott, la. possibilité: de compter
au mbyen du nouveau procédé les vibrations de Pair et d’obtenir des
indications sur le timbre. Enfin, les diverses communications de M. Scott
sur sa déeouverte depuis 1857 jusqu’a ce jour tant a la:Société d’Encous
ragement qu’au Cercle de la Presse scientifique, ont été analysées dans
plus de vingt journaux et notamment dans le journal la; Presse, le
Moniteur universel, U Année scientifique de M. Figuier, le Cosmos, etc.
Au commencement de février 1859, M. Rudolph Keenig, constructeur
d’instruments d’acoustique, s’est mis en rapport avec M. Scott et lui a
offert de lui venir en aide pour I’exploitation de son invention, Il s’est
engagé & construire les appareils fondés sur ledit procédé. M. Scott a
accepté la proposition de M. Keenig. En conséquence, ’appareil rudi-
mentaire construit par les soins.de M. Scott a été transporté avec s;s
accessoires dans 1’établissement de M. Keenig. La composition du noir
de fumée convenable, la nature du style flexible et les moyens de fixation
employés par M. Scott ont été communiqués & M. Koenig. Ces. mes-
sieurs ont expérimenté ensemble et M. Scott a reconnu en M. Keenig le
talent de constructeur, les connaissances en acoustique et en facture,
ainsi que 'adresse expérimentale indispensables pour la bonne, exploi-
tation scientifique et industrielle de Ja découverte que M. Scott a appelée
phonautographie. M. Kenig a construit au_]ourd hui un apparell destiné
aux expérimentations publiques. i ‘
En conséquence de ce qui précéde, M, Scott tltulan'e du brevet
no 81470, reconnait a M. Keenig le droit excluslf de construire et ' de
livrer au commerce I'appareil pour écrire les sons de air et tous autres
fondés sur I'un des moyens par lui brevetés, aux clauses et conditions,
suivantes : 4
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M. Keenig s'engage : 10 4 n ahéner ‘céder' ou enuager aucune partle
de son privilége de constructeur etclumf sans le consentement écrlt do
M Bpetpgpidqsrgoinsmodq eovuerqs 2ol aoiy : :
A«'govA neprendre personnellément ni' faire prendre par personne pom

explmter lui-méme, aucun certificat d’addition audit brevet ;

861 Aln ‘exploiter ou's mteresser dans Pexploitation’ d’aucun’ procede
se proposant le méme objet'que celdi dé M. Scott. Néanmoins M. Keenig
pourra exéeuter commnie constructeur seulément 'des appareils reposant
sur des principes différents'de ceux qui font Pobjet du présent traité;

140 A contribuer avee M. Scott pour moitié dans les actions judiciaires
qui’auront’ pour but de défendre le brevet ‘et les certificats d’addition
ow brevets de perfectionnement pris ou & prendre. Cet engagement tou-
tefois ne pourrajamais obligeér M. Koenig -4 participet at deli'dé ce
qu'ikaura gagné dans l'exploitation de ’affaire ¢t lui donnera; droit & la
moitié du profit des jugements.

M. Seott s’ engage de son c0té & ne traiter de la_cession de tout ou
partie des droits de 'son ‘brevet soit en France, soit & I’étranger, sans
la signature de M. Keenig. Lorsque M. Scott aura été couvert de ses
dépenses d’essais estimées trois mille francs, il partagera avec M. Kcenig
le produit de ces cessions par moitié.

M. Keenig s’engage ane pﬁblier aucun mémoire sur une question de
phonautographie sans le concours de M. Scott.

Les deux coutractants s’engagent &4 ne pas expérimenter publique-
ment I'un sans 'autre, & moins d’empéchement ou de refus d’une des
parties. 5

M. Keenig fera toutes les avances de matiéres premiéres et de main-
d’ceuvre nécessaires pour la construction des appareils. Sur le produit
de la vente, il prélévera avant tout le montant desdites avances d’aprés
un tarif revisé tous les ans, et le surplus ou bénéfice brut sera partagé
également par moitié entre les parties. MM. Scott et Koenig partage-
ront de la méme maniére le produit de la vente de tous autres appa-
reils ou applications industrielles procédant de la phonautographie.

Si l'une des parties apportait en dehors de ce & quoi elle est tenue
par le présent des sommes d’argent pour aider & la fabrication, & la pu-
blicité, ou enfin & l'extension de I’affaire, elle aurait droit au préléve-
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ment d’'un intérét de six pour cent de son apport avant tout partage du
bénéfice brut. : ,

Tous les appareils et toutes les épreuves phonautographiques porte-
ront cette marque : Léon Scott, inventeur, breveté s.g.d.g., Rudolph
Keenig, constructeur.

Bien que le présent traité doive prendre fin & l’explratlon du brevet,
néanmoins M. Keenig conservera &4 M. Scott un dividende sur ses bé-
néfices, méme lorsque 'invention sera tombée dans le domaine public.
Ce dividende sera fixé dans deux ans de ce jour.

En cas de difficultés sur 'exécution du présent les parties s’eén rap-
porteront & la décision souveraine et sans appel d’un tribunal arbitral.
Elles désigneront chacune un arbitre de leur choix, et les deux arbitres
en nommeront un troisiéme, s'ils ne se mettent pas d’accord.

Fait double & Paris, le trente avril mil huit cent cinquante-neuf; s

Approuvé I'écriture, ~Approuvé D'écriture,
L. Scorr. Ruporre Kanie.




, Picce n° 4.
Certificat daddition du 29 juillet 1859 .aw - brevet
n° 31470.

Spécification annexée a ma demande dw 29 juillet 1859
dun certifical daddition a mon brevet d’invention
délivré le 25 mars 1857 sous le numéro 31470 pour
un procédé d’écriture et de dessin par le son
(acoustique).

La Phonautographie est un art nouveau créé par une invention de
M. Edouard-Léon Scott pour laquelle il a pris un brevet de quinze
ans & la date du 25 mars 1857. Cet art se propose pour objet d’obtenir
facilement une impression correcte des mouvements rapides et spéciale-
ment des mouvements vibratoires qui s’accomplissent dans Vair et qui
sont produits par des agents quelconques, mécaniques, physiques ou
physiologiques, et entre autres par les instruments d’acoustique, de
musique ou méme les voix.

Le brevet d’invention reposait essentiellement sur trois moyens qui,
soit séparément, soit par leur réunion, sont ’ime des divers appareils
et manipulations dont se compose la Phonautographie. Ces trois moyens
sont :

1° L’application d’un style sur une membrane placée & I'extrémité
d’un conduit dont les formes peuvent varier selon I'objet spécial qu’on
a en vue;

2° LI’emploi d’un style souple, d’origine animale ou vegétale, et com-
posé d’une ou de plusieurs parties;

3% La fixation, au moyen d’'un ou de plusieurs bains chimiques, du
tracé obtenu sur un papler ou tissu revétu d’une: couche d’un noir de
lampe spéeial. :

J’insiste sur ce point que ces moyens cobstituent trois inventions ou
découvertes qui peuvent étre appliquées aux sciences et aux arts isolé-
ment ou combindes deux & deux. Par exemple, le style peut étre adapté -
4 un étre ou & un objet en mouyement pour inscrire sur la couche
sensible ses déplacements et les mesurer, ou bien sur des moteurs ou
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mécanismes trés-variés. La fixation du noir de lampe impressionné
permet de conserver la trace des mouvements d’agents animés ou ina-
nimés et de dessins naturels tellement subtils qu on n’auraif R les
procurer avtrement. : ' ;

Ces trois moyens réunis et appropriés par différentes dispositions a la
nature ‘des phénomenes qu’on se propose d’enregistrer suffisent pour
obtenir une image graphique fidéle et détaillée d’un trés-grand nombre
de. phénoménes produits dans I’air qui nous environne. On concevra sans
peine combien il est curieux, au point de vue de la, science, de conserver
la representatlon exacte des phases par iesquelles passe un phénoméne
qu’on avait cru simple, pendant un intervalle de temps insaisissable &
nos Sens par sd brlevete, quelques mllhemes de seconde seulement La
phonautographle, par exethple, met aux mains des physiciens et des phy-
siologistes un diagramme naturel des états successifs ou sunultanes des
corps qui sont la cause primitive de nos sensations. : ‘

""La plupart de ces mouvements sont si délicats et si rapides que leur
inseription sur une couche sensible présentait les plus grandes difficultés.
Le frottement du pinceau le plus léger en masque entiérement la, 101

J’ai donc dit adopter en Phonautographie un style ferme et souple ala
fois, sans poids ‘appréciable, complétement différent sous ce rapport du
style métallique employé par M. Wertheim pour écrire les vibrations des
solides. Le style phonautographique, & pointe trés-fixe, marque, par une
sorte de balayage, sa trace sur une couche mince de noir de lampe pro-
duite par une huile spéciale et ‘déposde par vole de sublimation. Etant
stispetida & Pétat semi-fluide, ce noir n’a presque aucune adhérence avec
le papier ou tissu qui 'arréte pendant son ascension. L’image phon@uto—
graphique aussitot formée est fixée par le procédé déerit dans le brevet
et déterminé plus spécialement ci-dessous. Elle peut étre ensmte multl- :
plide, #il y'a lieu, par les moyens connus.

Jo vais mainténant indiquer les additions au brevet qui font l’obJet du:
présent certificat. Dans le brevet du 25 mars 1857, tout en declara,nt
que Vinvention me paraissait indépendante de la nature du moteur qu1
imprime la vitesse ‘4 la’ couche’ senSIbIe, J ‘avais lndlque un moteur él
mouvement' uniforme pour communiquer un va-et-v1ent plocrressuf' et,
régulier & cette ‘couche. J’al reconnu depuls que, pour un trea-orrand
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nombre d’applications, on pouvait se contenter du mouvement continu
d’un cylindre mti par une vis en hélice s’avangant dans un écrou fixe.
C’est cette disposition qui est représentée dansla vue générale de Iap-
pareil construit par M. Rudolph Keenig (planche 1). L’expérimenta-
teur est dispensé de 'uniformité de mouvement de la couche sensible :
il 1ui suffit alors pour compter le temps ou mesurer la durée d’un phé-
noméne, si courte qu'elle soit, de faire pointer simultanément sur le
cylindre “en’ mouvement un' chronométre 4 secondes ou un diapason
armé du style souple et étalonné & un nombre déterminé de vibrations,
par exemple 1000 ou 500 par seconde. »

J’ai ajouté, depuis la prise du brevet, & I'anneau préhenseur, ou mieux
tenseur de la membrane, une piéce d’abord nommée manche du mar-
teau, par analogie avec une disposition analogue de 'organe de l'ouie,
mais que j’appellerai aujourd’hui, pour plus d’exactitude, le subdiviseur
dé la membrané (T). Cette pitce, telle qu’elle figure dans appareil
construit, est représentée avec détail dans la planche. Elle sert & déter-
miner dans la membrane des lignes nodales telles, qu’elles permettent
d’écrire un son pour lequel, sans le secours de ce dispositif, le style se
£t trouvé placé sur un neeud de vibration de cette membrane.

‘Une difficulté grave était & vaincre pour réunir convenablement les’
ondesisonbre's surla membrane. Les conduits sont d’autant plus impro-
pres & conduire les voix qu'ils vibrent plus facilement. Dans un tel
condult une notable partie de la vibration de fluide se transforme par
voie de communication en vibration de solide et perd ainsi beaucoup de
sa force vive initiale. Si méme le conduit est un peu long, la membrane
peut demeurer presque insensible & un son d’intensité médiocre. J’ai
donc dit m’arréter aux conduits faits de matiéres insonores (platre coulé
011”p§,tes' solidifiées) et leur donner une certaine épaisseur.

Le mode de procéder peur obtenir des épreuves phonautographiques
est trés-mmple ‘On'enroule en la tendant une bande de papier sur le cy-
lindre. On charge ce papier, qui tourne (U) avec une vitesse & peu prés
uniforme, d’une couche égale, opaque, excessivement mince, de noir de’
fumée. Vers le centre de la membrane est placé le style, dont 'extrémité
qui trace est tirée d’une plume de certains oiseaux. Cette pointe si ténue
obéit A tous les mouvements simples ou complexes de la membrane,
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Dans cet état on présente le style au cylindre de maniére qu'il effleure
tout en restant invariable dans la direction de sa hampe. On fait en-
tendre le son & Pouverture de la cuve ou conduit; la membrane entre en
vibration, le style suit ses mouvements et son extrémité trace sur le cy-
lindre, qui décrit une hélice continue, les figures de la vibration du son
produit. Elles en marquent le nombre et le timbre. Ces figures sont
amples quand le son est intense, microscopiques s’il est trés-faible, écar-
tées quand il est grave, serrées s'il est aigu, d’un dessin régulier et franc
si le timbre est pur, inégales et comme tremblées s’il est mauvais ou
voilé (V).

Voici maintenant la série d’expériences intéressantes pour les physi-
ciens, les physiologistes, les facteurs d’instruments, les amateurs des
sciences, qu'on peut déja exécuter avec ’appareil construit tel qu’il est
figuré dans le présent certificat. ‘

1° Ecrire le mouvement vibratoire d’un solide quelconque pour ser-
vir de terme de comparaison avec les mouvements d’un fluide; compter
le nombre de vibrations exécutées par ce solide dans I'unité de temps au
moyen du chronométre pointeur.

2° Un diapason ayant, par le moyen de l’expérience précédente, été
étalonné & un nombre déterminé de vibrations dans I'unité de temps
(500 ou 1000 par exemple), compter, en les faisant écrire simultané-
ment, le nombre des vibrations accomplies par tout agent apte & vibrer
(solide ou fluide) dans un espace de temps aussi court que 'on voudra
(quelques milliémes de seconde). Exemple : compter et mesurer les
phases diverses d’un bruit et les intervalles de temps compris entre des
phénomenes sonores rapides et successifs ; éprouver la sonorité relative
des métaux, des alliages, des bois, etc.; ;

3° Ticrire les vibrations produites dans une membrane par un ou plu-
sieurs tuyaux sonnant simultanément, en compter lenombre, en montrer
les phases; obtenir la figure ou diagramme acoustique de chacun des
accords et des dissonances; éerire de méme le chant d’instruments &
vent quelconques ; montrer le timbre propre de ces instruments; écrire
le mouvement composé résultant des sons de deux ou plusieurs instru-
ments jouant simultanément;

4° Eerire le chant d’une voix, en mesurer 'étendue par le chrono-
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métre pointeur ou le diapason étalon pointeur; écrire la gamme d’un
chanteur ; en mesurer la justesse par le diapason pointeur; en montrer
la pureté ou l'isochronisme des vibrations, ainsi que, le timbre ; écrire
une mélodie et la transcrire a l aide du,diapason-pointeur; écrire le
chant simultand de deux voix et en montrer I"aceord ou le désaccord ;

50 Etudier acoustiquement les mouvements physiologiques ou patho-
logiques de I’appareil vocal et de ses parties pendant les différentes émis-
sions de son, le cri; etc. ; marquer le timbre propre & une voix donnée;

6o Ftudier la voix articulée, la déclamation (veir aux planches
annexées une premiére application & 1'écriture ordinaire); montrer les
diagrammes syllabiques ;

70 Inscrire par la réunion du deuxiéme moyen (le style ﬂex1ble) et
du troisiéme (la fixation) les mouvements du pendule, du toton ou toupie,
de Paiguille aimantée, le mode de locomotion d’un insecte, etc.

Enfin, & I'aide d’ajustements qui seront ultérieurement figurés et. de
modlﬁcatlons a 'appareil ci-dessous décrit :

Eerire, au moyen d’un conduit acoustique de plusieurs centaines de
métres de longueur, des sons ou des signaux produits & des distances plus
ou moins étendues.

Ecrire, sans le secours de conduit, des signaux produits sous une eau
tranquille & des stations éloignées de plusieurs kilométres.

Description de I appareil phonautographique et des manipulations reposant
sur le brevet du 25 mars 1857.

10 Le eylindre et son mouvement. — L’axe du cylindre est en fer,
L’une de ses extrémités est une hélice chariotée en acier.. L’écrou et le
coussinet sont en cuivre. Une disposition de I’écrou permet de restituer
la liberté au cylindre pendant ’opération du noircissage. Le bati: quile
supporte est en fonte et fixé & vis dans le plateau de chéne qui sert de
base & tout Pappareil. Le pas de I'hélice permet de faire écrire le chro-
nométre ou le diapason dans l'interligne. Le cylindre est mit & la main
par une manivelle, disposition qui donne le moyen de ralentir ou d’accé-
lérer le mouvement, selon le degré de rapidité du tracé & obtenir,

20 Le chronométre et son support. — Le chronométre pointeur em-
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ployé dans Tappareil et desting & étalonner un gon do'§olidé ot do fluide,
ést celui imagind par M. Rédier. Une pointe préparée pour cet office
porte un style souple quii est mis'én contact avec 16 cylindre dans T'entre-
ligne du tracé phonautographique. Un échappement le reléve pendant
une durée de six secondes. On obtient ainsi sur chaque bande des séries
de six secondes ; le sixiéme de chacune est le nombre de vibrations exé-
cutées en une seconde de temps (voir la planche). Le support du’¢hro-
nométre posséde tous les mouvements et glisse hbrement en tous sens
sur le plateau qui porte I'appareil.

On comprendra que tout autre chronométre pointeur ot tout autre
support pourrait étre employé, et que c’est le pointage méme du temps
sur le cylindre au moyen d’un chronométre qui fait Iobjet de la presente
addition.

3o Le diapason pointeur et son support. — Ce diapason pointem‘, éta-
lonné 4 un nombre de vibrations multiple de 500, 1000, par exemple,
remplit le méme office que le chronometre. Seulement, au licu de compter
les secondes, ce sont les milliémes de seconde qu’il indique en entreligne
sur le cylindre. 11 fournit ainsi le moyen de compter les bruits, les sons
ou les signaux d’une extréme bri¢veté. Il devra étre tenu & une distance
de 1a membrane suffisante pour qu’elle ne soit pas influencée par ses
vibrations. Ce diapason est monté dans un support analogue & celui du
chronométre.

40 La membrane et son appareil de tension. — La matiére de la mem-
brane peut changer avecle but qu’on se propose. On emploie également
bien la baudruche, le caoutchouc soufflé, la vessie, un vélin animal ou
méme le collodion. Ti est souvent utile, pour leur donner de la souplesae
et remédier & ’hygroscopicité, d’enduire les' membranes de Ochérme
L’anneau préhenseur de la membrane que j’appelle avjourd’hui tenséiir,
et le directeur du style que jappelle subdiviseur de la membrane, difre-
rent en quelques points de ce qui est figuré dans le brevet du 25 mars
1857. '

Ta membrane est amenée & 1’état de tension convenable au moyen de
deux anneaux sur 1'un 'desquels elle est fixée. Les deux anneaux se rap-
prochent ou s’écartent au moyen de vis comme dans les timbales. Le
subdiviseur de la membrane est fixé & I'anneau inférieur. Il se compose
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d’une petite planchette mobile & rainure, qui recoit & I'un de 'ses bouts
une vis destinéé & s’enfoncer plus ou moins dans la’ membrane. Cette
planchette ot son support sont fixés dans la position requise au moyen
de vis.

I’anneau qui porte la membrane tourne & frottement sur un tuyaua
court et coudé. Ce dernier ajustement est destiné & donner 4 la mem-
brane une inclinaison convenable sur 'axe du tuyau court. Ce tuyau
glisse lui-méme & frottement dans Porifice de la cuve qui fait face au
cylindre. On obtient au moyen de ces différentes dispositions toutes les
directions et les différentes approches du style sans déplacement de la
cuve. '

5° Le style souple. — Le style figuré dans le dessin est formé de I'ex-
trémité de la barbule d’une plume (X), collée sur une hampe inélastique
prise dans la portion médiane d'un organe flexible qu’on trouve chez
certains crustacés, les grosses crevettes par exemple. On comprend que
'emploi de ces deux substances particuliéres n’est pas de rigueur et que
j’ai dtv breveter les substances d’origine végétale ou animale jouissant
des mémes propriétés. La division du style en deux parties de natare
différente m’a paru trés-importante pour le bon succés des opérations et
j’y insiste dans ce certificat (Y). 4

6% La cuve et son support. — Cette cuve doit étre, comme je 1ai
expliqué, d’une matiére aussi insonore que possible, et d’une certaine
épaisseur. Ses formes, ainsi que je 'ai dit dans le brevet, peuvent étre
variées afin de s’approprier au but spécial qu’on se propose. Ainsi elle
peut étre une simple cupule annexée au tuyau court de la membrane
pour étudier par exemple le timbre de la voix et Particulation; un pdn—
duit modelé sur la forme du conduit auditif externe de l'oreille pour des
études particuliérement physiologiques; un vaste cornet acoustique,
un paraboloide de révolution, etc. La cuve figurée dans le dessin de
appareil construit est une portion d’ellipsoide de révolution coulée en
platre stucqué. L'orifice qui communique avec la ‘membrane occupe un
des foyers de Dellipsoide et Pagent producteur du son est vers I'autre
foyer situé en avant de la cuve et & I'air libre, ce qui offre I'avantage
de ne pas altérer le timbre comme dans le cas ot le son est produit dans
la cuve méme, Cette cuve a paru trés-convenable en ce sens qu’elle
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s'adapte 3 un grand nombre d’expériences et permet de présenter
plusieurs instruments devant son entrée. Je rappellerai néanmoins, que
j’ai breveté tout conduit 4 'extrémité duquel on peut placer une mem-
brane armée d’un style.

Le support de la cuve est coulé en fonte; il se compose d’une sorte
de crémaillére oblique qui permet d’élever la cuve ou de la descendre &
volonté ; la branche antérieure du support porte une vis calante au
moyen de laquelle on éléve 'orifice de la cuve portant la membrane
& la hauteur requise.

7¢. La lampe fumeuse et le noir spéeial. — J’emploie une lampe  sans
courant d’air; eile porte une grande et large méche plate. Le noir de
lampe est obtenu par un mélange de deux tiers environ d’huile & briiler
non épurée et d’un tiers d’huile de résine de deuxiéme distillation. I
faut veiller au bon état de la meéche et remuer le mélange & chaque
opération, car I’huile de résine, plus lourde que I’huile ordinaire, se pré-
cipite au fond. Pour noircir on fait tourner le ¢ylindre et I’on proméne.
sa lampe allumée & 7 ou 8 centimétres au-dessous du papier tendu.

8° La fization des épreuves. — Elle s’obtient par un trempage fait
avec précaution dans un premier bain d’alcool pur; I’épreuve, ayant
recu ce commencement de fixation et étant séchée, est ensuite enduite
au moyen de la solution d’une résine dans ’alcool. La sandaraque réussit
bien comme fixatif et remplace avec avantage I’eau albumineuse indi-
quée dans le brevet (Z).

(A ce brevet est annexée la planche 3 représentant I’étalonnage d'un
son au moyen du chronometre et une photographie représentant I’appa-:
reil construit par M. Rudolph Koenig et figuré dans la X1I° édition du,
Traité élémentaire de physique de M. Ganot, Paris, 1864, gr.in-18,p. 224,
et une autre planche représentant I’ajustement de la membrane et de ses
accessoires. Je dois, dans ce certificat d’addition, beaucoup au. concours
de M. Keenig en ce qui concerne 'emploi du chronométre et de I’adap-
tation du diapason pointeur. Nous eussions préféré I’emploi d’un mou-
vement d’horlogerie parfaitement uniforme, mais cela efit presque doublé
le prix de 'appareil phonautographe.)




Eiece n® 33,
20 JUILLET 1859. — PROSPECTTUS.

Le phonaulographe, appareil pour la fization gra-
phique des bruils, des sons, de la voiw, inventé par
M. Edouard Léon Scott et construit par M. Rudolph
Keenig, constructeur d'instruments d’acoustique, a
Paris, place du Lycée Louis-le-Grand, 5. Brevets fran-
cais (S.G. D. G.)et étrangers.

La plupart des sciences fondées sur l’observation et ’expérience se
sont_mises en possession d’une série étendue d’instruments spéeiaux
propres 4 donner une connaissance précise et approfondie des phéno-
ménes ; car. nos sens, on le sait, ne sont aptes 4 nous fournir que des
sensations, le plus souvent défectueuses, irréductibles et variables d’un
individu 4 un autre. L’astronomie, 'optique, dispesent d’instruments
trés-variés qui procurent & la vue une extension immense ou unesubtilité
inouie. Les sciences naturelles ont leurs moyens d’observation précise
dans Panalyse chimique, dans le microscope, qui nous a révélé un monde
qui semblait destiné & nous échapper par sa petitesse. Ces instruments,
véritables outils. du travail scientifique, ont ouvert. a 1’expérimentation
une carriére d'une richesse inépuisable et ont ainsi fait faire aux sciences
et aux arts des, progrés d’une portée inespérée.

L’acoustique seule n’a pas suivi depuis un siécle le mouvement des
autres sciences expérimentales ; les arts n’ont encore tiré qu’un bien
faible profit des recherches péniblement entreprises dans cette voie pour~
tantsi intéressante.  La physiologie et la linguistique n’ont pas encore
récolté dans ce champ précieux. On ne saurait s’en prendre de cet état
de choses aux hommes distingués qui ontfait de la science du son I'objet
de leurs études ; seulement ’acoustique était dans la situation de 1’astro-
nomie avant l'invention de la lunette ; elle a langui en attendant son
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instrument d’observation, de mesure et d’analyse. Le moyen de dissec-
tion des phénomeénes sonores, le microscope qui fait voir les sons et de
plus en conserve I'empreinte, n’était pas encore trouvé ; ilen est résulté
que l'isolement des causes accessoires ou complexes, la connaissance s'
fmportante des circonstances a -été jusqu’a ce jour inaccessible aux plus
sagaces comme aux plus persévérants explorateurs.

Cest cette lacune que l’appareil phonauotgraphe se propose de
combler.

M. Léon Scott, voué par sa profession & I'étude savante et artistique
de la typographie, a consacré six anndes d’efforts et de sacrifices 4 la
recherche d’une impression naturelle des phénoménes sonores ; plu-
sieurs sociétés scientifiques et des professeurs éminents ont recu, & diffé-
rentes reprises, communication des épreuves par lui obtenues des sons
de I'air, de bruits, du chant des instruments de musique et de la voix. Il
est en mesure aujourd’hui de fournir aux savants et aux praticiens un
instrument capable de réaliser les expériences les plus curieuses et
les plus variées.

- L'inventeur a dd lutter longtemps contre les obstacles de toute nature
qui se rencontrent & la naissance des découvertes importantes deat le
résultat ne s’adresse pas immédiatement & la satisfaction des besoins
matériels. Heureusement un auxiliaire lui est arrivé. M. Rudolph Kcenig
g’est mis & sa disposition pour la compléte mise en ceuvre de la phon-
autographie. M. Scott doit beaucoup & ce constructeur habile pour la
construction réguliére de I'instrument, la disposition de ses diverses par-
ties dans de bonnes conditions acoustiques, I'ingénieux agencement qui’
doit permettre & 1’appareil de figurer honorablement dans un cabinet’
de physique. En moins desix mois la collaboration de 'inventeur et du
constructeur a donné naissance au Phonautographe, en ce moment sou-
mis & l’api)réciation et au jugement du monde de la science et de
Part. >

'La série des expériences déja réussies et'qui est indiquée plus loin
montrera |'étendue des services que le nouvel instrument est appelé &
rendre & la science ainsi qu’aux arts entre les mains des physiciens, des
physiologistes, des professeurs de conservatoire, des linguistes, des fac-
teurs d’instruments, des amateurs curieux, des chercheurs répandus sur
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la surface de I’Europe savante. Il suffira de dire ici qu’on obtient faci-
lement dés aujourd’hui une impression correcte d’un grand nombre de
mouvements rapides et speclalement des. mouvements vibratoires qui
s’accomplissent dans I’air et qui sont prodults par des instruments quel-
conques, soit de mécanique, de physique on de musique, ou méme des
voix ou d’autres agents physiologiques et qu on peut par extensmn en
multiplier les épreuves par les moyens connus. :

(Suit ’énumération des expériences qu'on pouvait réaliser dés 1859
par la Phopautogmph;e. Voir plus haut, p. 56 et 57).

Note additionnelle rédigée 16 20 mai 1878.

Les communications citées sommairement plus haut et dans le Traité
avec M. Kcenig sont : Une conférence aulcercle de la presse scientifique
relatée dans 1’Année scientifique de M. Louis Figuier, 1858, troisitme
année, t. I; p. 62, dans Particle important intitulé : Essai d’une fization
graphique des sons par M. Léon Scott. Le Cosmos de M. 1'abbé Moigno,
1859, wim® année, 14° volume, 11¢ livraison répéte en abrégé la com-
munication de M. Scott & la Soeiété d’Encouragement en 1857.

oL appareil Scott construit par M. Keenig a été déerit et figuré par
la gravure dans le  Traité élémentaive de physique de M. Ganot, Paris,
x1° édition, 1864, gr. in-18. .

Cet appareil de démonstration existe & la Faculté des sciences, au
Qollége de France, et dans plusieurs eabinets de physique de I'Europe et
de I’Amérique.




Piece n° 6.

'Cbmmummtiqn i U Académie des scz’ences en date’ du
15 juillet 1861. (Comptes rendus de I'Acad. des sc.,
t. ror, p. 108). ‘

PHYSIQUE APPLIGUEE. — Inscriplion  automatique  des
sons de Uair awv moyen d'une oreille artificielle ;
Note de M. E.-L. SCOTT

(Gommissaires': ' MM.: Pouillet, Begnaulq, \Bernar\

. «Appréciant, comme on le doit, I'importance d’une commumcatlon a
I’Académie, je m’étais proposé deé nelui soumettre que plus tard et apreés
les avoir trés-mirement élaborés les derniers résultats de la découverte
laquelle jo travaille depuis 1853. Mais j’apprends qu'un savant étranger,
aidé d’un constructeur d’appareils, vous a présenté l'inscription auto-
matique de mouvements vibratoires de 'un des appareils ‘de Poreille
moyenne d’un chien fraichement décapité. Me sera-t-il permis de faire
observer que cette expérience, -ainsi que d’autres tentatives moins
récentes auxquelles j’applaudis sincérement, reposent toutes sur I'idée
mére & laquelle j’ai consacré tant de veilles et de sacrifices et dont le
style flexible, appliqué sur une membrane, dont je suis l'inventeur,
demeure encore le moyen radical. C’est afin qu’il ne puisse y avoir & ce
sujet le-moindre doute que je prie I’Académie de vouloir bien procéder &
ouverture du paquet cacheté que j’ai déposé le 26 janvier 1857 au
Secrétariat de 1’Académie.

« En rappelant ici 'origine de cette découverte qui reposait sur les
travaux connus d’un des membres de cette Académie, M. Duhamel, je
ne saurais reconnaitre avec trop de gratitude le généreux appui qu’un
de vos confréres, M. Pouillet, a bien voulu accorder aux premiers pas
d’un inventeur, sinon étranger & la science, du moins occupé de travaux
qui Pempéchaient de s’y livrer exclusivement. C’est encore un devoir
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pour moi de me souvenir qu’a ce premier soutien j’ai eu le bonheur
d’en adjoindre plus tard un autre non moins précieux, celui de M. Re-
gnault, mon ancien maitre, qui a eu la bonté d’introduire et de patroner
au Collége de F'rance mon: premier appareil, et que c’est encore & lui
que je dois les conseils qui me permettent aujourd’hui de soumettre a
I’Académie I’appareil artificiel de la chaine des osselets, ainsi que les
épreuves que j’en ai obtenues et dont voici le détail :

« N° 1, figure théorique pour servir & l'interprétation des planches
suivantes ; n° 2, divers mouvements inscrits automatiquement ; n° 3,
gamme de' la voix par la, membrane du tympan fixée & son centre ; le
diapason. éerit simultanément en entre lignes ; n° 4, gamme par la pla-
tine de I’étrier, également ayvec diapason ; n° 5, chant de la voix par la
membrane du tympan fixée & son centre, également avec diapason ;
n? 6, chantide la voix écrit par la platine de I’étrier artificiel dépouillé
de sa membrane, avec diapason ; n° 7, chant dela voix écrit par la pla-
tine'de I'étrier & D'extrémité de la chaine des osselets, avec, diapason
compteur et style amplificateur; n° 8, étude sur ’accent tonique par
une membrane du tympan formée de. trois tuniques & élasticités com-
pensées ; n° 9, l'inseription automatique du chant par Vétrier (épreuve
visée le 7 septembre 1860, par MM. Gérardin et Saigey). Le style am-
plificateur que je présente aujourd’hui m’a permis de donner aux’ mou-
vements trop faibles de 1’étrier les dimensions nécessaires.

«dJe.demande & 1'Académie la permission de lui faire remarquer que
ces derniers travaux remontent & prés d’un an, comme peuvent I'attester
M; le prince Schohoskoi et M. Nicolas de Khanikoff, qui n’ont pas
dédaigné de me seconder dans quelques-unes de ces expériences. J’ai
Joint au présent envoi une épreuve dont la date est certifiée par le visa
de deux savants, M. Gérardin et M. Saigey.

« Aumoment oit le probléme que je poursuis depuis longtemps sem-
ble préoccuper. enfin Vattention des amis dela science, peut-étre n’est-
il pas. ;inopportun de vous exposer I’état actuel de mes travaux sur la
question,, . _

« D’aprés mes expériences, 'oreille ne répéte pas. les sons, comme,
tant de physiologistes ou. de pathologistes le croient, elle. ne fait jque
conduire les mouvements vibratoires qu'elle a pourmission de concentrer

5
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en atténuant certains tons trop forts, en amplifiant d’autres sons trop
faibles.

« Le conduit auditif externe est surtout un appareil de concentration
et de tranquillisation des couchesde Dair vibrant, qui, au voisinage de
la cloison membraneuse appelée tympan, doit étre & 1'état dormant.

« Les concamérations de ce conduit défilent le voisinage de cette
membrane des moindres filets d’air engagés dans Vorifice extérieur. La
position inclinée de la membrane, par rapport 4 'axe du conduit, est
indispensable & la bonne communication des bruits.

« La membrane est le ‘seul chemin des ondes sonores. Toute part
d’ébranlement transmise aux parois du conduit étant perdue pour la
membrane, il faut que le conduit soit, autant que possible, impropre &
vibrer.

« Tl m’est démontré expérimentalement 'qu'un point quelconque du
tympan exécute et écrit le méme son principal que tous les autres points.
Un tel point subit comme une molécule libre de I’air, mais d’une
maniére moins nette, le mouvement (exprimé par les figures théoriques
des accords, pl. ), qui résulte de deux, trois 6u méme quatre sont
simultanés, dans un rapport de nombres de vibrations commensurable ou
non.

« Tia 'membrane de mon tympan artificiel doit étre composée de
plusieurs tuniques d’élasticités différentes, soudées ensemble ; car elle ne
doit sonner’ sous I'influence d’aucun son, et n’exécuter jamais librement
le ton qui est propre & leur élasticité naturelle, & leur état actuel de
tension, mais seulement les tons accomplis par1air vibrant dans le
conduit. '

« La' phonomdirie nexistant pas encore,on ne s’était pas apercu de
P’énorme différence d’amplitude qui existe entre les vibrations musicales,
telles que celles de la trompette,du chant de la voix, ete., etles'sifflements
et les bruits, tels que les frolements, certaines articulations vocalés, ete.
Pour amplifier ceux-ci et atténuer celles-lii, la nature s’est'servie d’ar-
tifices acoustiques. Le moyen principal de cette espéce de compensation,
c’est 1a chaine des osselets.

« Cette chaine, que je présente artificiellement construite, est un ap-
pareil de tension des membranes et de conduction par voie de solide ;
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- C’est un arc & la fois flexible et bandé qui, par sa tension, produite par
deux muscles antagonistes, I'un du marteau, I'autre de I’étrier, opére 2
ses deux extrémités un tirage sur les membranes du tympan et de la
fenétre ovale, en les bandant elles-mémes. Une membrane qui n’est point
ainsi tirde vers son centre ne trace qu'imparfaitement son mouvement
et s’affolle sous D'influence du ton propreav. conduit.

« La platine de I'étrier, placée & 'autre extrémité de cette chaine,
éerit plus nettement et plus fortement les tons que la membrane de la
fenétre ronde. Le manche du marteau, pour le suceés de expérience,
doit, pour ainsi dire, faire corps avec la membrane du tympan. »

Conformément 4 la demande de M. Scott, le paquet cacheté déposé
par lui le 26 janvier 1857 est ouvert en séance ; la Note incluse por-
tant pour titre « Principes de Phonautographie », est paraphée par M.le
Secrétaire perpétuel, et renvoyée ainsi que les épreuves et les dessins
présentés par 'auteur 4 'examen de la Commission désignée.
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NOTES RECTIFICATIVES AUX PIECES AUTHENTIQUES

(A) Ce n’est pas de M. Rudolph Kenig qu’il s’agit en 1857 ; mais
d’un constructeur de premier ordre qui habitait rue Notre-Dame-des-
Champs.

(B) Ce principe, vrai avec certaines restrictions, m’a mis longtemps
hors de la voie pour écrire P’articulation d’une maniére suffisamment
apparente. En effet, j’ai cherché la minceur du tympan, qui est trés-
favorable & I'inseription de ’onde condensante, mais je suis revenu depuis
1861, aprés ma complete séparation d’avec M. Koenig (voir comm. &
I’ Acad., piéces ne 6) aux plaques minces pour écrire les ondes d’inflexion

' P I

et tournantes.

(C) Mes expériences de 1861 démontrent au contraire que les soli-
des, comme la chaine des osselets de Voreille moyenne par exemple,
conduisent mieux les articulations que l’air lui-méme. (Voir pitce
n° 6.)

(D) Dans le certificat d’addition du 29 juillet 1859 la bande de
cristal a été remplacée par moi avec beaucoup d’avantage par un cylin-
dre calibré s’avancant au moyen d’un axe hélicoidal dans un écrou. Une
feuille de papier lisse, tendue sur le cylindre, recoit la couche de noir
de fumée.

(E) J’ai dt bientot abandonner cette disposition des membranes,
ce' style de soie de sanglier et ce mode d’attache aveec de la cire.

Tout cela est un simple tatonnement de ce qu’on appelle Vappareil a
la ficelle.

(F) Cet ajustement de plaque horizontale est détestable. Mais je ne
connaissais pas encore le vibroscope de M. Duhamel avec son cylindre &
pas d’hélice qui ne date que de 1853.
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"~ (G) Toute cette théorie n’est qu’en partie juste: il y a & tenir
compte du ton du conduit qui joue un grand role dans amplitude des
figures.

(H) Voici posé dés Porigine le principe du tympan externe et du
tympan interne qui jouera un si grand role dans mon second appareil de
1861. M. Koenig, en vertu du droit exclusif de construction que je lui
avais concédé, s’est opposé & cette complication de I'appareil, qui est
resté rudimentaire malgré moi et destiné seulement aux cabinets de
physique.

(I) Ce papier était utile pour faire apparaitre en blanc ’écriture phon-
autographique. Mais les divisions millimétriques sont sans utilité puis-
que le mouvement uniforme de la plaque n’est pas assuré. Dans le
certificat de 1859 le diapason de 250 vibrations doubles a remédié a
cette difficulté de mesurer I’écriture obtenue.

(K) Cet accordeur universel ne pourra étre obtenu que lorsque 'ins-
trument écrira convenablement tous les instruments & corde et par les
moyens du second appareil.

(L) Indication dés lorigine de 'invention de I'emploi des lamelles
minces retrouvé vingt ans plus tard par M. Edison.

(M) L’expérience de Pelisow consiste en ceci : X

On fixe un clou 4 une muraille et & ce clou on suspend une corde
tendue par un poids. Sil’on fait vibrer la corde, on entend & peine le
son ; mais si, 4 ’aide d’un verge solide, on met le clou en communication
avec le chevalet d’une basse posée sur une table, on entend la basse for-
tement résonner & 1'unisson de la corde et le son est considérablement
renforce.

(N) Ce principe de I’échappement de la substance sensible, a tous les
dixi¢mes de seconde, pour ne recevoir qu’une minime partie des figures
tracées, n’est pas & dédaigner et il faudra peut-étre y revenir quand
Pappareil écrira parfaitement.

(O) Ce bain a été remplacé dans le certificat d’addition par un bain
d’aleool suivi d’un autre bain dans l’alcool contenant en dissolution
une résine telle que la sandaraque.

(P) J’ai complétement négligé I’étude de ce genre d’applications que
j’avais breveté un peu & la légére sur le conseil d’amis toujours enclins
a recommander quand méme des applications industrielles. Je suis revenu
avant 1859 & une graphie du son réguliére et qui ue laisse plus de place
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aux divagations du style trop long et trop élastique que j’employais &
Porigine.

(P bis) J’ai beaucoup exagéré ici le peu de valeur dynamique de'la
phonation : je suis bientot revenu & des idées plus saines. Je n’avais pas
encore consulté les expériences de M. Cagniard-Latour sur la question
dans le journal I’ Institut, n® 228, janvier 1838 : « Il résulte de ces expé-
« riences qu’une personne observée par lui exercait des pressions de 7
« centimésres de mercure quand elle pronongait son propre nom & haute
« voix, comme lorsqu’on appelle quelqu’un ; de 5 & 6 centimetres de mer-
« cure pendant qu’elle riait modérément; de 18 & 20 centimetres
« lorsqu’elle se mouchait avec force ; de 23 centimétres quand elle tous-
« sait fortement et de 24 lorsqu’elle éternuait. »

Des expériences faites avec un mancmétre & eau ont donné au méme
physicien une pression représentée par une colonne d’eau de 3 centi-
métres pendant 'expiration, et, en sens contraire, de 2 pendant I'ins-
piration. Pendant le chant dans un ton médiam, on en a trouvé 16.
Lorsque le chant, sans étre plus intense, est devenu plus aigu, le mano-
métre est monté & 20 pour descendre & 6 quand le sujet sifflait avee la
bouche un ut de 1024 vibrations simples par seconde. La personne
ayant compté depuis un jusqu’s vingt pendant une seule expiration de
5 secondes, la pression a été comprise entre 12 et 13 centimétres d’eau.

Sur un autre sujet, Cagniard-Latour a observé qu’en moyenne la
phonation exigeait une pression d’air représentée par une colonne d’eau
de 16 centimetres.

Ces curieuses expdriences sont & reprendre avec soin, en étudiant
les uns aprés les autres les sons propres aux différentes articulations. On
pourra juger ainsi de la force d’inscription dont on peut disposer dans
’exécution del'appareil.

(Q) J’ai reconnu plus tard que j’avais eu tort d’exagérer la minceur
de la membrane de mon tympan. J’y ai remédié dans mon appareil
de 1861, De méme la membrane ou tympan doit étre fortement tendue.
Autrement elle s’impressionne trop exclusivement des ondes de conden-
sation au détriment des ondes d’inflexion ou des vibrations tournantes.

(R) Le résultat obtenu en 1878 par M. Edison semble, au premier
abord, donner un démenti & mes idées, un peu exagérées d’ailleurs et
trop théoriques, de 1857, sur la minceur du tympan, sur le style flexible
et sur la couche semi-fluide. Mais il importe de remarquer que le célébre
américain parle le nez presque collé sur son tympan et que s’il se recu-
lait de 50 & 80 centimétres seulement, sans l'addition d’un conduit
acoustique, il n’obtiendrait aucune gravure appréciable.

(R bis) 1 y aidentité, ou & peu prés, pour la conductibilité du son,
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entre les membranes, les plaques et les cloisons. J’ai fait en 1857 'ex~
périence suivante que je retrouve dans une lettre inédite adressée:d
M. Pouillet. Il s’agissait de savoir dans quelles conditions I’ébranlement
complexe de I’air quil constitue 12 parole pent passer-intégralemeit a
travers des milieux solides.

« Une cloison de. bois et de platre qui sépare deux chambres conti-
gués a ¢té pour moi comme une sorte de membrane: grossiére ou plutdt
de cloison membrancuse; Tous les éléments dynamiques du son qui tra-
versent: cette cloison devront a jfortiori impressionner les meémbranes
physiologiques. Quand mon oreille est placée & un métre de distance de
la cloison, une conversation &4 voix ordinaire d’une personne établie au
milien de la chambre voisine ne me parvient que sous la forme de son
retentissement dans la masse d’air dela chambre.

« A un centimétre de la séparation, mon oreille commence & discer-
ner les tons, ainsi que les articulations les plus tranchées, mais: le timbre
est fortement altéré.

« Enappliquant I’oreille sur la ¢. ison méme, dans les meilleures con-
ditions d’isolement du milieu extér’eur, je distingue d’'une maniére
complete les quatre éléments de la voix.

«J’en cenclus qu’ane membrane ou plutdt qu’une cloison mince peut
s’impressionner de tous les éléments de la voix aux conditions suivantes;:
proximité suffisante ; tranquillité parfaite de Pair; et pour certains
d’entre eux: (bruits de frolement yete.), delui étre amenés par une trans-
mission dite de solides.

« La nécessité d’unintermédiaire sohde pour la transmission compléte
apparait trés-nettement dans les essais de palpation tactile du son. Un
sourd-muet de mes amis palpe une membrane' nue mise en vibration
par ma voix, il n’éprouve qu “une pelceptlon obtuse du phénoméne;
sonore. fi je lui fais toucher sur la méme membrane une tigelle de
sureau appliquée & son centre, cet intermédiaire solide lui procure une
connaissance bien plus mnette, bien plus précise; du mouvement v1bm-
toire et de ses détails. »

11 sera facile, dans le phonautographe perfecthnnc que je prepare, de
faire suivre au sourd-muet qui sait lire ’exécution d’une dictée imprimée
sur un tableau placé derriére Vopérateur, & la fois surles levres dece
dernier par la vue et sur le tympan qui vibre, au moyen de la p‘\l')atlon
tactile.

() J’écrivais, avec ce' premier appareil, en me servant de membranes
minces et faiblement tendues, ce qui explique 'apparence singuliére
que revet quelquefois cette onde d’inflexion. :

(T) Cette piece dont je n’accepte pas la responsabilité, est la réa-
lisation d’une théorie de Chladni et de Savart. Elle est. due &
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M. Keenig. J’ai concu tout autrement la solution de la difficulté des
neeuds et des ventres. Voir plus haut, pi¢cen® 6. -

(U) Lisez que Uon tourne, c’est un simple lapsus: la main tourne
la manivelle du cylindre et le papier avance avec une vitesse & peu prés
uniforme que la main acquiert vite par la pratique.

(V) Ceci n’est qu'une généralité vague & ’usage des personnes étran-
geres & la science. L’étude des figures fournies par les accords montre
qu’il existe une science exacte des diagrammes produits par la combi-
naison d'un ou plusieurs sons. Ces diagrammes mathématiques sont
connus de toutes les personnes versées dans les sciences physiques.

(X) J’ai fait une longue suite d’essais de 1853 4 1858 sur les sub-
stances propres & former le style souple. J’ai essayé presque toutes les
barbules des grandes plumes de I’aile des gros volatiles. Mais la petite
tige empruntée & la grosse crevette devient cassante par la sécheresse
et il m’a fallu y renoncer depuis. Je la déconseille formellement.

(Y) Je veux dire qu'’il est important que la partie du style qui porte
a son extrémité la barbule soit ferme et inélastique sans cesser d’étre
légére, que la partie qui écrit, 'extrémité libre de la barbule, soit exac-
tement de la longueur que l'on veut obtenir pour ses plus grands
signes d’écriture.

(Z) En lisant avec attention le certificat d’addition qui précéde, on
reconnait facilement qu’il est une spécialisation des moyens généraux
indiqués dans le brevet primitif avec réserve des applications dénom-
mées en 1857 ; il ne précise et ne détermine parfaitement que les
procédés applicables aux démonstrations des principes du mouvement
des membranes dans les cours de physique.

Au surplus, c’est une bonne lecon de phonautographie élémentaire.
Malheureusement, la partie relative & la transmission au style des
mouvements de solides, si importants dans V’histoire de la parole, a été
si peu étudiée, que les changements radicaux a apporter sous ce rapport
alappareil, tel que M. Kcenig a voulu seulement I’exécuter, nécessitent
la prise d'un nouveau brevet. (Nov. 1861.)
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POST-SCRIPTUM

Je ne puis résister & la tentation de régaler mes savants lecteurs d'une
citation textuelle d’une réclame que j’emprunte au Fligaro de ce matin
3 juin, ;

« A la suite de quelles idées bizarres vous est venue celle de vulga~
riser 'appareil d’Edison et Edison, et toutes ces inventions singuliére-
ment effrayantes qui nous arrivent de la-bas?

« — Ma foi, vous répondrai-je, c’est bien simple. J’ai lu, précisément
dans le Figaro, il y a quelques mois, 'histoire d’un M. Bell, qui avait
inventé le moyen de transmettre la voix & des distances incalculables,
a P’aide du « téléphone », un bilboquet pourvu d’un. électro-aimant et
attaché au bout d’un fil de cuivre. Quinze jours aprés, j’ai lu dans le
méme Figaro quun M. Edison, absolument inconnu en France, avait
inventé le cylindre stupéfiant que vous avez entendu. J’ai pensé que ces
choses n’étaient point des choses ordinaires, arrivant 4 la suite de décou-
vertes précédemment faites, mais que bien au contrzire, ¢’étaient 1a deux
révolutions scientifiques, deux points de départ aussi superbes que la
, machine de Stephenson & son époque, ou la marmite de Papin. J’ai
battu Paris jusqu’a ce que j’aie rencontré des figures humaines  qui
connussent cet étonnant Edison.

« Voila, par exemple, qui est bien parisien. Le représentant de cet
Edison avait une boutique avec des vitrines et des employés, en plein
Paris, 4 deux pasde la Bourse. Sur la boutique, le nom d’Edison avait
été peint en 1876, & 1’époque ol1 Edison n’avait encore fait que cent quatre
inventions. Mais qui connaissait la boutique et le représentant? Per-
sonne.

« J’ai su, 13, que 'honorable M. Puskas, délégué universel d’Edison,
allait arriver de New-York avec I'incroyable phonographe. Point n’est
besoin de vous dire que j’attendais les paquebots avec I'impatience d’un
prophéte converti d’avance. Enfin, M. Puskas vint, et, le premier en
France, fit résonner dans les murs sonores de I’Académie des sciences le
stupéfiant monologue :

« Monsieur le phonographe, parlez-vous frangais? Oui, monsieur.
« Non, monsieur. Ah ! ah ! ah! ah! C’est merveilleux. »

« A partir de cette minute, je m’attachai aux pas du voyageur. J’eus
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la rage de faire voir une semblable merveille & tout Paris! Comment
faire ? Je cherchai, je tatonnai, je luttai contre de fort légitimes suscep-
tibilités scientifico-artistiques, mais enfin, je réussis & m’installer & la
salle des Capucines, et ' fonder ma petite église. Lia petite église est
devenue grande ; c’est une cathédrale maintenant, et elle est quelquefois
trop petite. Eh! cela ne vaut-il pas maint spectacle, dont je me garde
de médire, d’ailleurs, mais qui instruit et amuse moins ?

« L’aérophone, une autre conception effrayante, me trouvera tout prét.
J’attends un de ces matins la Lune, que cet effrayant Edison arrivera
sans nul doute & faire luire en bouteilles, par tranches ou autrement. Je
réve de toutes ces nouveautds, et je les sais dés qu'elles se produisent.

« Mon humble avis, touchant tant de merveilles, est que la science du
vingti¢me si¢cle est 1. De méme que le dix-huitiéme nous « légué un
fonds littéraire, nous léguerons au vingtiéme un fonds scientifique, et le
meilleur lot sera dans cette science nouvelle des plaques vibrantes ‘et de
leurs applications. its 3

« Maintenant, pour finir, laissez-moi vous dire ‘que - toute I'histoire
du phonographe vient' d’un chapeau.

« Edison causait avec un de ses amis, et en faisant brrrou dans son
« tuyau de pole » qu'il tenait de la main gauche, il sentit avec la main
droite le fond du chapeau vibrer. De 1a au phonographe, il 'mit ' trois
jours et trois nuits. Le quatritme jour, aprés avoir créé Pinstrument de
toutes piéces, il se reposa. »

Je ne dirai qu’'un mot sur ce qui précéde. Comprend-on lqu’on ose
mettre sur le dos ds M. Edison une bourde pareille & celle de ’histoire
du chapeau pour faire pendant & la pomme de Newton ! ,

Mais, Monsieur le rédacteur, la vibration des plaques et des mem-
branes était connue depuis Félix Savart : il suffisait d’ouvrir le premier
traité de physique venu pour le savoir.

Quant & 'emploi du style,de la cuve,du cylindre pour étudier la parole,
les journaux qui s’occupent de science en ont parlé de 1859 a 1861 et
{appareil Scott figure & Philadelphie depuis 1859, comme onI’a dit plus

aut.

Je vous engage charitablement, Monsieur, & prendre un abonnement
dans un cabinet de lecture sérieux.

L. 8. oz M.
3 Juin 1878.
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